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Obecn¢ a jednotliva typy elektr @dren:

Z ekologick®ho hl edi s kane ozbdnroovjiet edbnn®o.vi t el n® a

Neobnoviteln® zdroje energie
jejich mnohstv?2 je omezen®, potenci §ln? rsegderhawdidl).d dwc
Vot gkelekaa riek®r gi e se amevbwpvEgb2l nlsplal nd8ap thjpalketepel n1 ¢ h
el ektr8rn8ch nebo gtopnou reakc2?2 v jabekhr&hngtektr8rnsgc
1T tepeldon®el n§
T jader n®

Obnoviteln® zdroje

v pS2roddo se samovolndo regeneruj? (zdroje s vellejnadplSo.uh
slunce).

El ekt rvgyrunhy2 vaj 2c2?2 obnoviteln® zdroje:

T tepel n®paluj2c?2z biomasu

1 vodr{aletnd pS&priltoowlincth)( St Sekov na Labe), akumul al n?
pSelerpg§vac?2 (Dlouh® Strgno, Dalegice)

T votrn®

T geoter m§l n2

T sol 8(h®epel n® nebo fotovoltaick®).

Druhy el ektrickdch sat a

S2t0 stS2dav®
pouh2van® pro vgechny druhy napot?2, protohe stS2daal®nda
dl ouh® vzdg§lenosti. StS2davs§ s2F mUNej basprigdaidrofvn®y &,2 t1
t S2f8zov®.
T vzni k8 sdruhen2m tS2 jednoduchlch stS2davich proud0,
t Setinu perijoally®mk o zini.lowajme soul et okamhitlch éhoddnot
0 T
Stejnosmdéorn® s2t20
historicky nejstarg? s2to vyuhz2valy stejnosmor(m®1kpcé n g o
elektr&8rna na Hi hkovo, kterou postlalvgllnerrra;mwtmtzgmd]nI@ K& ir fobke)r
napot?2 nel ze zvlgit nebo sn2hit pro.\yY®ehosr Inah dz|eom2hoohJ S\
d8l kov®ho pSenosu stejnosmdrn®ho vel mi vysok®ho napot 2.,
Stejnosmoéornl proud
je nutn® pouh2t v obvodech, kareapmS2kluhd vt ¢,e b vd lagpa fow
na smor prapsdk!| ad el ektrolytickl kondenz8tor nebo tranzi

Kde se jaka vyuSavaja

Zdroje stejnosmarnk®her ®r psdu nejrozg2Sendj §?2

f galvanickl 2lleddmek se bufi prim8rn2 T18nky (namp&p§ jteunh2k
spotSebilU s mallm pS2konem

T I'l'8nky sek?arkdu§mun28t2ary en® pro energeticky n8rolndoj gz
mobiln2 telefon)

T fotovoltaickdpoluh®neaknl k nap8&jen2 mallch kapesn2ch k

mohutnlch fotovoltaicklch elektr8ren

T termol | &nneakp 8| 2 meziplanet SrmRPR8sstondydijoakzoot 8pov®ho t
gener §toru

f dynamo 2 dSz2ve nejrozg2Senoj ¢?2 stejnosmornl zdroj ,
susmorfoval em



o usmorfévmbhifuje z2skat stejnosmoérni proud ze st S2
Gener 8t ony ®b b Shadaplotte’r n=8t or vy

1 pSemofuje kinetickou energi.i rotaln2zho po na el ek
T m&8 dvo drSosttoir a st atraar ,s ep Sitl8fmh a vytvs§Sz magreii/ck®
pol e, zsadctmewpodstato krabi Imnohs!| alfbadm& 1
vinut?2 ovinutult ®hok ileémzdh®ho j§dr a

9 kdyh se rotor uvnit$S statoru rozt§l2, ot §fe i jeh
ot 8§l en?z vyt vgsS:2 el ektrickl proud vV e Vi statoru
shromahfiovgn a pos2l1&m do elektrick® s2t

o jevnich vyrg8bon stS2davitubpiHzoud cca o

T velektr8rn8ch pracuj? na napot2ch pouze . k kV, |

vzd§lenosti je lepg?2 pouh2t vygg? pSenosov® napot 2,

stejn®ho vIikonu postal? men g2 proud B napot?2 al tern
pomoc2? transform8§8torU

Jakaapdéta a proA
Zvygovs8§n2m napdot?2 zvyguj eme pSenﬁgenalvlkbnEt@kpBelmyzsbmmp

vzg8jemno propojenl mi veden2mi jedPSehbebebupSenesavluch &
provozuje st8tn? s.moMeezlinno8rto dinEoP §,e as2 ¥ sedmng8ct i vedenz mi
'l enU EETEBvropsks8 s2F provozovatel U pSenosovich soustav

9 Elohou LEPS je udrhet rovnov§&hu nteozhio snpaoxtiSnesblonuz a9QvdtrS

MW), taki mi ni m§ | 00C¢MW).5

Rozdol en? napOtZ(ddiévaje4ikesvﬁdy sdruhen® hodnoty napot 2?2’
st

NapoFTov® upn o , _ -
elektrotechnlcklCrhodnoty distibucev. LR na napofovl ch

mal ® napot?2z (mn) do 50V
nz2zk® napot2z (nn) dol000V

Ss2t0 na Y%r ovni 406/28kW®h o

- s2t0 na Yrovni vysokG@?h
2
Vysok® napot ( vn) do52kV 2 35 KV
vel mi vysok® napot do 300kV _ . .
7 _ Ss2t0 na Yar ovni v e | mil0, v
zvlI 8§8gt 0 vysok® narfg do800kV 220, 400 KV

utra vysok® napot2 (v2ce neh 80C

Pouh2van® hladiny napoé6t2 v LR
f Rozvody NN (n2zk®ho nappo29bigsoh, 28potddONIi t el ®
T Rozvody VN v LR | s @rwzvarkeyiobwemB 5 k V
f Rozvody VVN pak 110, 220, 400 kV (enxilszteujj22 tk Vj,7e5 9laSkA0
nejsou) dmezi st 8tn2 rozvody
V jinlich zem2ch se pak pouh2vaj?2 i vygg2 hodnoty nap$S. 7

Schema rozvodu elektrické energie z elektrarny do domacnosti

o o : | ” R :-. '. SPOTREBA Ei;’ ? ? V\\_}ﬁ— :E =14 =;

elektrama transformace
83kv 63 kV 110 lV (400 kV) 110 kV (400 kV) 22V " 230 V1400 V

2. PRENOSOVA
SOUSTAVA CEPS

22 kV 230/400 \'
—__ TRAFO TR obce

lehky pramysl 230/400V
iy mensi firmy
0o oo FoE

» PRENOSOVOU SOUSTAVU R piedstavuje 5 775 km
elektrického vedeni, 79 transfarmatord a 44 rozvaden,

* Slouzi k dopravé elektfiny z velkych elektraren po celém
Gmemi Ceské republiky a je spojovacim clankem mezi
vyrobe a distributory elektfiny,




VEDENI 400 kV
VEDENI 400 kV VE VYSTAVBE

SCHEMA SIT[ 400 kV A 220 kV V ROCE 2021

PRENOSOVA SOUSTAVA CESKE REPUBLIKY

——— VEDENI 220 kV Popis zafizeni CR celkem
¥ oo i g om
N OZVODNA S v Vedem’ZZDlev _ (km) 1824
S PL e —
TUSIMICE LA 2 toho dvojité a vit (km) 78
PRUNEROV | < décin {"!‘\.,-“\
Réhrsdorf A\ - ? Zahrariéni vedeni 400 KV Q n
“ v P f Zahraniéni vedeni 220 kV 3] 6
¢ vemerly 7_1’?_, MELNTK e k"‘/L\ \\, J“»J:\ o Rozvodny 400 kV O] 29
=R v20s ([ Cochy stred cenasoy N et v /b Rozvodny 220 kV %) 14
c vaon TVNeC o osinel AN -"IV ?#g:’cs n (EZ3ed I:OIV‘:d“y‘:u k\:tw/uu KV o 411
, R T:::;:::;t:z 400/110 kV :)’ 50
Ll Transformatory 220/110 kV ) 20
Transformacni vykon (bez PST) (MVA) 23 100
== Transformatory s posunem faze 400 kV (PST) ) a4
Pouzité zkratky:
) PS - pfenosova soustava
2 ’ . P DS*dlslrlhuEni?nuste\vly . .
Ny s PST - transformitor s fizenym posuvem faze
Y PE - parni elektramy
Sy $ PPE - paroplynové elektrarmy
L ! PSE - plynové spalovaci elektrérny (vietné bioplynovych)
& Ve vodni sty
DE \‘J \ j/} R ) YU supava SK va—p're&e.pavaqv{:dmelemra'my
S ye? R Bisamberg FVE - fotovoltaické elektrarny
VTE - vétrné elektrarny
AT Které byl K choporclk 31,3, 2022
Zaj amavost.
T nejvygg?2 LRt aofo®Sr2 wskoro 70 m a nach§8z2?2 se na jihn2z a s
o napS. rozhledna rPiet¢*2 nnghe mejévynyg2 stoh8&r LEPS!
T nejtohg2 stoh&r v&h2 89 tun a naCho®z?2 se pSed rozvodoc
f LEPS pSene®@® GWh elektSiny za rok
o spotSeba elektSiny na jednoho obyvatele LR [Iin?
spot Sebov §wdlenesjee® el ekt Siny t®moS 11 mili-n0 | e
Pr@dce pod napc¢tam
Pr8ce pod napot2m je vegker8 pré8ce, pSi kter® se osoba
zasahuje do ochrann®ho prostoru bud’ '§st mi Sv®ho etrollna,
pracuj e. PSi t®t o linnost.i mu s 2 b1t zajigtono stabiln2z g
pr 8ci Osoby musej?2 m2t vhodn® oblelen? a odpov2daj?2c?2 o
Jednotli:v® typy 3 y
Pr8cevmnd8l| edmrs8§,cepSi kstoeera®Bnz bst 8v8§ v urlit® vzd8§lenosti od
izolovanlimi tyl emi
Pr §ceotyku dpr §sei zolaln2zmi rukavicemi 3
Pr8ceponaencbdgt 8,cepSi kter® osoba vykon8vg8 prs8ci vV pSZm®m
potenci 8l otdtoba mzwhaci proti okol?
Pr8ce pod napdét?2m mus?2 blt zak8z8na nebo pSerugena
f pSi siln®m votru, ¢gpatn® viditelnosti nebo kdyh osob:
1 vpS2pado bl2h2c2?2 se bouSky nesm?2 bit pr8§8§ce pod napot 2
i QSsIohit® prs8ci, mu s 2 b1t zajigtono pS2m® komuni kal
S2d2c2m stanovi gt om.
Bezpel nl spgrSéuwdavi je do 3,5 mA, sheimeolmdr pjé »msiolS@D? v,k o
teplotou (tady je idealdostlfitnoMméav® dapb0d V)
1 zvlI 89t 0o nebezpel E&vypso&kbBed? hkost?2 a Vvysokoduwzperp n®dt
stejnosmornoa dsot Q24daw ® do 12 V)
U stS2dav®ho nejnebezpel ndoj ¢g26 0hoHizn o(tfar ef krveeknsceen oepl , enkpterbi t cbkB®e
frekvenci pumpovs8§n?2 srdce
f st S2da@®b-3 mMA poci f?jsetmbe dvot yku brnoén2 -8 mraAvemiSadan2 0
stoup8§8 krevn2?2 tlak B od 10 mA je sev Seuk?y tbak20s imAn @Uh
gkodl i v yn 8(sgedkozen?2 tk§n2) B 25 mA zpUsobuje z§st:
z8§stava srdce B 80 mA+ A



9 stejnos@mA#®I5 mMA poci Fujeme mravenlen2 B 150 mMA je s«
nelze pustit B 180 mA pSechodn8 z8stava srdce B 300 |

Vel kild2pona odporu tola m§ odpdvi xIUhet i+ e poy dhijek@m st a
kl esat ahWp stovky

1 odpor tola pSij en appSitb?l-PSEEN0Y V1 00

Prvn2 pomoe nutn® pSerugit spojen2 tola se zdrojem proudu
vn nutno vypnout proud) B ohivovg&n2 Yderem post2 do kraj

2 . Druhy el ektr @ren a princip Ainno
O0LI2LIAO 2SRy2GtAODS R&ANFZK B T RAYINSZALINER 6 B A YUyd2NIOINSY @
AYOKNRYYNKaBYOKNRYYNOD

Druhy el ektr @ren

El ektr8rny vyr8boj2 elektrickou energii. Rozligujeme:
T tepelen@ktr 8duhglel®ektr 8rny, jadégvm® gehekt s&r meSad2 me
maj 2 vel mi podobnl mrairmoeil y nfowmk c e)
f elektr8&8rny vyuh2vaj2c?200vbnonm®f ebh®n e Hbiénjain,a gbe ootpe ryms |
vodn?

Uhel m§ ekt r@wrknasi cklch tepelnlclkoealléktorn®rivEc Ivosiep, &rpuSe nkotieu
uv 8§d?2 do pohybpohgnB2autera8tor, kterl elektSinu vyrghbz2 (
spalovg8n2zm se uhdl2l nmws?2 swy sweidtrt& wma uhel nl pra
kotle jsou pokryty syst®mem vodn2ho potrub?
prach se fouk8 pSedalheS8§kidm wvho$Séhegm &oG) iBte
0o se Sed§ vodo mSruwmbe 5SS Htod (BEOIHBA G)e Vv C
®@®y0 g ,zak tmir ®utruo)zg e @ r shtBorqu&lr a p o
€ ® a k8o nudhe njze§nia)rd1§le ochlazuje a srghz
o kot e
chlad2c2 voda (co se p v kechomdeé 2 adi wipgk a ha
150 m),vni chh se tepl § v rozstSikujeBachhhddg8 Ve
zbaz®nu pod v § zpot do kondenz8toru
1 velektrostaticklchsedtrael spal?ohodstrafuj2 zneligFuj2c
0O syst®m el ektrod, kol em ni chh spaliny prochg8zej
el ektrostaticky nab2j2 na nab?2 | eco?pcal n&l enkatbriod §rc hs
elektrod&m, ze kterlTch se mechanicky oklep8gvaj2 d
f vihodjoasw pomornodo venekvil hwidloahij gFovgn2 hivotn2ho prosts$S
mnohstv2 emini%k§ ah 3,5 miliaospat ov§méphlelobnovitel n®h
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Kotel . Chladici véz
R Turbogeneratar

pasovy M
dope avrik i

. odvind zn:ira'i_ln:-'-'a'ue st FJ'EI:I._I
=1& popilku




Jadere@lBekt r@srtneaj n8 jako klasick8 el ektr @plancatepotveinn &8 jaded?
gtopen2m

f palivemje obohacenl uran (zvi%aeckcaobsaii MwzepSépodd2ch na
f vihoddroba je efektivn2 a spolehlivg, d§8 se dobSe re
zceny elektSiny, prakticky nulov® exhalace a sté§le se
f nevlihodasok® n8§klady na viIistavbu, probl ®m vyhoSel ®ho
Fukugi ma)
T 35%zcel kov® TrobgRel ekt Sinv v
f gtopn8 reakoe ekt neltronz jean | a é
pomys|l n® zbrano vylj $eibe R —
nestabiln2 uranov® j&dro Srsam s vodo o
arozpadne se na dva gtopr » ¢
o kromdo nich ale z m2s @ @
jegto dalmeut2r canhy 36 d a
zSetozenz Gtopen? jad mwme W 8 i
jednoho ¢gtopen?2 vyvol
tZ2msbustavn®mu uvol T« 2
rozpadu
o pSi gtopn® reakci vz JRVSEETEEEER L o e
projektily, kter® | et2 prostorem obrovskou rychl o
pravdopodobnost?2 se od noj pouze odraz?2 |jakoabpi ng
doglo k rozdgtopen? j8dra paliva, mu $2 droe uter opnr 8lcee
zpomalomcadier§t)omyeut6rld§rtfky tvoS2c2 urlit® pSeks§8hky
A pSi kahd® srghce utronu s moder 8torem s&®ne.
energie), ah je z ojpopna | Ao kneluitk ansr Skbh®emi r
j 8dr o
o do reakce jeden neutron stupbjepolu® By Bafrdinonow
vyvol al dal §2 gtopenz, fejich pol et atky 2l @&wi npoSveirto
vibudh yadern®m reaktoru pornUcczvaebI'reaF(lja)bscmrelm§i5(mrnya
materi §lpdchyeg®aj?2 pSebyt(bso® mentcbnyyrobeny S2
A mnohstv? odchyt§van|ch neutronU se S2pgaivom2r ou
A povytahovg&n2zm kadmiovich tyl?2 S2di l svUj pr
koncentrac? kycahs aymPtgara)h ®v §n2 m t wle?2 S dB- védnr
reaktorU dnegn?2 doby
o S2zenz pracuj2c2ho reaktoru (zasouvs8§n2m)nekboviags
udrhovg&n2 Setodozov® gtopn® rkeakSehln® rsdwej) m®§ Wa ow np c
neutronU se malinko vychll2 jen pSi zvygovsgn2z vIk
A vpodstato je to jako v kotli na #8hlurl(t®tmno
vzduchu a pokud je vzduchu v2c, hoSen2 je int:é
vzduchu m2F, spalovg8§n2 prob2hg§ nedokon le a vl
o teplo vznikl® pSi gt open?2 jader wuranu hS2vg§ pal
neodwgd pryl z reaktoru, palivov® I’I§nky by se I
proto je z8kladn2 z8sadou bezpelnosti vgech |jade
chlazen?2 readv®dan2 tepl a)
f nejpouh2vanojg2zm m®di em,
funkci chl adi va i mo,dejr&t obyl e
TLAKOVODNI REAKTOR PWR voda b aby si zachovala kapaln
pSi vysoklch teplotsg&8ch (ok
Havarijnf a regulaéni tyée cirkulovat pod vysokIm tl ak

Tlakova
nadoba
reaktoru

Aktivni zona

Primérni okruh Hlavni cirkulaénf Betonové stinéni

Parogenerator
Parni turbina

/‘iiiiillliiii5
'm""rE Ohfsté chiadivo &— HIIIIIIIII I.-

-
-

Ridici tyce

Elektricky generator ” :
<— Vstup chladiva

Palivovy soubor

Moderator

Kondenzator Chladici okruh

Tlakova nddoba ——!

cerpadlo



TURBINA
GENERATOR

) A VRAU 13"
PA‘ZDGENERAroRU

e
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T T S ) ot KONDENQA’rD&)

'l‘“" PARE JENT

KONTEJNMENT‘ SEKUNDARNI OKRUH Py

CHLADICT VEE

—t

X .o ’ - -
CISTA" voDN)

PARA

TERCIARNI (cuuw;q) OKRUH B

Sf Gzov,Ongiener Gt or y

Kdy3| se Kk vTrqb() elekvtvéiny pouh2valy stejnosmoaht®egerfeoct
yr8boj2c2mi pS2mo. s$tSSdcav]l ppoawdd m§ proti stejnosmorn®i
il

v transform8torech |lze totih 2vigirgté&€mozpédpobenim b

pSi rozvg&§don2 elektSiny na velk® vzd§lenosti
T hS2del altern8toru je pSipojena ke hS2deli turb2ny,
minutu

T elektSina vyroben§8 =z gen-&5rk¥tpadie welkmS tma petnzer 80 oru B v
bl okov®ho traastoeam§formuje se na velmi vysok® napot 2
v

t
Tvo

f u votginy velklch elektr8ren je to 400 kV a od

venkovn2m veden?2m do rozvodn® s2to
Vgechny vodotg?2 ubal j@dealn® ielwewkdnm®8rny jsou propojeny s2t?:
s vel mi vysokTm napot2zm 220 kV a 400 kV dopravuje vel k®
do nap§Jeczch uzl U v kraj2ch a okresech,neobdok u2d2 skeV pdoo sstng?
distribuln2 s2t2 ah k odboratel Um, kde se napot2 d§le tr
K tomu, abychom mohl i alterns8tor Vyr 8boj2c?z el ektricko
elektrizalnmusdumtavioyr §bons§ elmekttrSy njaalkd etiam,® ktAdm& rjni§h o
je proto tSeba nafgzovat
PSi f8zovg&n2 se pouF12vaj2 dva zpUsoby:

T pSesn® f §zovS8ynchronzgc&e)snk{ al tern§§tor mus2 d§vat stejno

Vs 2t (nesmz b1t me z i rniitnoil eft § zao vsll epdo sfugnz,2 knmap ot 2 alt
napot2z s2to)
T asynchr 68zdvg8n? (samosynchroni zace) = nenabuzenl al t

synchronn?2 m, zapne se na s?7% a okamhito se pSibud2z B -
S t 2 m, jal~< se spot Seba evlektrivck® energie postupnd zvygo
gener 8torU. Pozdojbl eskop®egbspoB88dEn¥.elektr8ren

T Elektr8&8renskl bl ok znamen§8 v podstato sansoesstta@tvraqu?c@I
jednoho kotl e, navazuj2c?2 turb2zny a pS2sludgenstvz?, g
bl okov®ho transform8toru.

T Cel &8 elektrg&8rna se skl 8d&8 z nokolika bl ok0U, kter ® mi
hospod&8§SsthdspudfBstvz, kom2n a spfFehebhokosiekttiraks
do kter® dod8vaj?2 vyrobenou energii

9 Blokov® uspoS§dsgn? elektr§rny pS|n§g2 Sadu vihod

o V pS2pado havs8rie nebo psS gpatnlch ozptylovlich
odstavit, anih by se vlrazn(’) ohrozily d d8vky el ekt
o V posl edn? dob() doch8z2? ke zcela pl8&novit®mu ods"
svimi emisemi na zneligFfovgn2 hivotn2ho prostSed?



Turbany

IMPULSNI TURBINA
Parn2 t ujsol Aejpou h2 vanoj g2 tepel n® rotal n2 or )
kpSemond vnitSn2 energie p8&ry na mechani C osnoelpay ro:
T rovnotl ak§8 akakme2 ptanrzbh2 ma pokl esu t1l aku Rotor i
jngm prUtoku rozvgdoc?2 mi | opat kami euni wyska
T pSetl|l akov§ rrbe?arkhl enxp atnuz i a poklesu tl a. _ z?2
| opat k8ch obou kol turb2nov®ho stupnbo REAKCNI TURBINA
f vsekund8&rn2m okruhu temméfszn‘sk fgbetnres 184 oW e
a v8h2 asi, 2080 ®O0tOWn ot §T za minutu, jej rougidryska |
m @ Rotor
33 Rozvod el ekt rlcka e gle e e e
020KNX Yy I LINR A ySo6SI LJSéysvdz R20G@&1 dzZ LINR (A
OKN} ¥ S5 Yy N | LINA n jSI B2RAG64Z njl | S)/j\l @ e LJJ\IYI 0
Y2y 0ta@KN Y I [+ al Re Liza0Ae Lyhpkrd Ny NOINXEY NS € 1L821 Y0 NJA O 1 «
Ochrana proti nebezpeAnamu dotyku
f izolace ,vondaplS? kl ad nevodi vou gumou.
9 proudovl chr 8nilf
Proudochr §n(ifl2l &@e) ekt rpSektroj, kterl odpoj2 chr8nonl el e
péit®ka|202ho pimombvddu, unnaipkS& kmh ad pSi pogkozen?2 i z oPraocued onve®
chrgnil jsou velmi citliv®. Bohn® typy pr @ Se8sepwskanw®@ «ch v
30 mA a funguj2 v rozsahu od 15 mA do 30 mA unikaj2c2zho
 Principje jedndcthalini | moS2/detekuje unikaj2c2 proud z
Vgechpooud, kt erT jde do spot Sebid,e,nembucs 2j ijreau afnsuz 2§ kzeprd t
jde proud vodilem PE, nebo jinudy (do zemo, ¢€), je 't
proud pSekrol?2 wurlitou mez (bohnd 30 mA, 100 mA, 300
Do chr &nil eujst2e wdcphony pracovn2 vodile (tedy vdgechny
dnul 8ko). Ochrannl vodil PE se nesm2 pSipojit a vodil
PEN se v instalaci s chr § )
nel ze pouh?2t pr oudidN-C* Zah ’ .
chrg&nilem je vBdycky s27¥
1 V2c¢c technAockkuyd je pSi travéna ahm —
odt ®kaj2c2mp prUsudw 8§l rel I I,
okamhi ku, kdy dojde k p9gr N — . Iy
zalne t®ci napS. pSes lic m'_ _‘;l
se intenzita mag net i ck ®h o pol e b e
superpozic? magnetickIch

b Py

horn2 c¢c2vky a dojde k roz
f moS? rozdzly me z pS2vodem a odvodem
proudu (naps. do | ednice potele 500 mA, zpot 469 mA, al

rozdodud dopbrvykl e r2®& dAA vIOr-80wmsi. [120m vy §gg2 proud, t2m ry

L N PE . R
DA Pokud nastane v zafizeni porucha
L N PE ! v . . . . -
) VZechen proud prochazejici ! (poskodi se izolace spirdly, zatece do
i proudovym chrani¢em jde pres E Cerpadla, apod.) a pokud je
spotfebit a vraci se opét proudovym i spotfebi¢ uzemnén, ale vodi¢ PE je
chraniéem do sité. T OK pFerusen, nema proud kudy unikat.
0K i v . . -
Neni tu #adny unikajici proud, i Na krytu pfistroje se abjevi

ochrannym vodi¢em PE tedy nebezpedné dotykové napéti!
neprochazi (neunika) Zadny proud.
ProtoZe spotiebi¢ v podstaté neni

uzemnén, nema poruchovy proud

Proudovy chranié
Proudovy chréni¢

Proudovy chrani¢ nevypne. L kam téci. VSechen se tedy vraci
i H Poskozeny vodic PE
i chranicem zpét do sité.
mylms.cz i Proudovy chrani¢ nevypne.
mylms.cz ) | Na krytu je - -
L 3 kivtu Nebezpecny stav!
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, =i Sy napéti, ale
Topnd spirla [ ) proud nikam
netece.

Kovowy kryt zafizent

Porucha

Kovovy kryt zafizeni
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f sleduje spotSebu a pokus zjist?2 \&t P2kuaz dnli katj&lk 20 kpy
citlivost chr8nile)

f kontroluje zkraty,X WdiSKTI &nhdjogite pestli sedhlkepSepbdswv
energie a brgn2 riziku shéfSepsl abdpz!l W2 Xt POV ETKAobv o
kdyh vznikne chvilkov® nadmdérn® pSet?2hen?

1 zapoj:enmtapojen2 na tSi f8ze (meziphvekr8nai Foavapadklean:

Druhy dotyku
Styk I'lovoka s elektrickim zaSzzen2zm se mUhe uskutelnit

9 Jednop: toyky Bjedot yk tola jedn® f&§ze, pSilemh stoj2me n:

9 Dvoup- ldotykl djedot yk tol a, stoj2c2ho na izolovan® padl of
Dvoup-lovisedsttysvk § nebezpelnim, jestlihe se I'lovdok so
rozd2l nim potenci &8l em, zpravidla [I8§8st2?2, lgtser®hjivdwhur
dotyk je nebezpelnl, i kdyh nen2 nap8jec? soust.awa (
s2t2ch, jejichh urlitl bod je z&§mornd trvale spojen ¢
zdroje) je vgak opbkeopbBldbtikjed8i I'emh se Il ovdk sou
kter§ m§ , nebo je bl2zk8 potenci 88l u zemod. K jednop- |
izolace a napot? se z hiv® TItsgls§st ,dorsa am2eh nmo éB&ltn aweda
mUOhe ho dostat pSi nahodil poruge

—®

Dot yk mUhe bilt thaek@nyraéhddhiny §1 n
Ochrana proti zkratu

j e S agco Bepkychtkjiobvod
K ochrano elektrick®ho obvodu pojistkt iajdlsrtdatie sl ouh?2 el ektr
1 U pojistky sevlivemt epl a oztav2 tenkIl dr 8§t ejki,stgiilédn®k magma g h e
pSit&hne kotobwda vyp
o] KomblnovanoIbSJahsujl

Dojde-I i ke zkratu,

pl em oh

n
d navel pbEsmek allbterl se t
I

e

i pSi slabg?2m (slabdo vygg2m neh jmenovitim), ale

o CitlipbBigeroje (elektronick® pS2stroje) [taveou o o |
pojistku ) , kter§ stapl emdt gBmpsg| 2. AL

tavn® pojistky j e nut no vy e n o

virobcem p S ehbdnptsprondo.u

T Jistile se daj?2 Zzapnout do opbo ! epr
p8§lky, pS2p.tilsalistkkat?2m
Ne nl2i v obvodu pojistka ani joids triul, ob
Nen2 vhodn® seodiotll klatl §s tukou,odblve dpo
k tomuto %l elu elektrickIl izolant. i
Nokdy se elektrickl obvesdmpe ¥ o Hodéc)r ¢ G |
energie eIektrn'ebokio@lda{blzdquo @epg§lenz v 3 \
jih znamgh&zen2 obvodu. |
Prevenc? proij e yztkmla%vaat kvalitn?2 n k ®
spotéebil’e, v &@n@mop@%aﬁdwadn@ r
vyroben® pS2vodn2 ¢gfUry, nepoul? hat i T
prostSed?2, newvysdsmanvm®mu tepl u a dod
z8sady bezpelen@kpgnm§ackliani zaS2zen?2 mi

@)
o
—y
-
®
-
®

proti pLepc¢ta

PSepoFfFov® «wdhhrg§anrry el ektrick8 zaS2zen2 pSed pogkozenzm i
schopn8 izol ace vydr"blestk.ojNasztikvya'j 2nesbeo ¢"®&hvodi e pSepot 2
f Za pSepot2pmhemeptot L, k{(&r ® je oproti |jmenovit®mu na
PSekrolen2 hmémotvyt®apot-20 U% joe 1l@ovahov&§no za nor m§
Nastaven§8 ochrakdg pPawW®nachrana zalne omezovat napol
[ol3]

proudu, mus?2 biizaol & 2 hleédisa zaS2zen?
Bleskojistka , alias GDT (gas dischargetube ) m8 obvykl e for mu kuee a v 81
dvoma, nebo tSemi vivody. Uvnit®sokel jedmnapdofe b &K
odporoviclzalploglll ch Wioh osdd®iueskoji stek je, he el k
obvykle stovky A ah 1,5 kA, nevzimp)ajlomvapoozn‘rf)crn o iy
vygg2m nap8jec?2m napot?2 (stovky V) jepnoud®,a | T
zhasl viboj ‘
1 ventillve®skojistky s e usazuj 2 na pS2 v }'-
ktransform8torUm apod = :
f vyfukonvagc?2 hor g2 ochr ®ps® pSesko&stna jiskSig e f 8§

ti s
zkratu B pouze pro ochranu venkovn2ch veden2 do 22kV
8


https://www.vovcr.cz/odz/tech/285/page27.html

Varistor alias VDR (vol tage dependent resi st 1str L
ker amikcoknidenz8tor. M2sto dielektlrikal m& alt « hdat
napot2 vodiviproVyamwa2se S§du jednotek ah st Kr o
obvykle uvsg§doj ? ma xk tmeSrl ont? jeen e rvairii st or sch estr
absorbovat. BIvg v S$8du jednotlivichenl? ashe d . P
parametry zmonit, pSi jegto votgzm nast anergie krat
opakovateln8 a neopakovatel ns§.
f ke stabilizaci stejnocmbamiédcheh@plbordtaktU pSed pSepot
1 elektpidphkt z8vis? pouze nat®epSi hbbben®mjrapet k® mno2htsit v
230 V)
T je nainstal ov Snb vpoadrean, e |knt o mslr od lor B3 napoFov®mM i mpul zu
energie nevstoup?2 do zaS2zen2, ale je repzpotkludvgerapwu
energie pS21lig vysok8, varistor shoSz

ZnaAenada a prolLez vodi Ad

Vodile jsou dUlehitou rsoozuiokielhdl eveki fi el ¢ldro a izolaci
Nem$&i doch8zet k jejich z&mono, cohdUnlehhei tn®,t aibyt moaygllye & ®eyd
[ oznal’ov§m(szinm)jt@me:

T f8zovl opoéehsggz el

sp2nale/ z838%vkwk 8 wh Znaéeni vodiéi a svorek

o] pSlpojen na svor : _

ﬂ St é E/dmL? I 0 V\A— 0 d | |’6 vV O d | Nazrev vodide ':’;j‘éf i:‘;&f Barva holého vodiée Barva 1zolovancho vodiée
p SI p 0 J en I / ma’l I mtv S(EZdj)O 1. Faze L1 u A OranFova + jeden Eerny pruh &emna, hnéda, Seda
Zdro]e’ bezy O_hledu’ .Zda je S_pojen se 2. Fize L2 v B OranZovd + dva éemé pruby Eema, hndda, feda
zem2z [ ngkd)iv (ss

— 3. Faze L3 W C Oraniova + th éemé pruhy Eerni, hnéda, Seds

O U nNn8s nem8 napot

0 Vrac 2 p ro U,d mg.” p Stiedni st N N Swétle modra Svitle modra
na svorku N (neutral) PE

f ochr a nvnol d i &l Yamy s |l nedder Ochranny PE Zeleno-Futa Zeleno-Fluta
vodi pro spojen? I
1/4 I' € I em ocC h r mrew € p S e H Vodié FEN FEN PEM ZLeleno-Fluta s modrim konct

1 o 2
dOtyk 0 .V I m na ,p 0 t _rn b €z . Kladny L+ [ +) Ruda { Gervena) Gervend
zda je soulasnodo vodi
. . Lapomy L- D (-} Tmavé modra Tmavé modra
nikoliv

i1 PEN vodd Is po J u ] 2 ¢ 2 Stredni M M Svitle modr Maodra
nul ov®ho a odhhrzaemmé
vV O d | Iv e . (( Ochranny PE PE Feleno-Fluta Zeleno-Eluta

0O mus? m2 t nperj Ursddénzg - —— e

roudovi zatiZitelnost kabeli

. _mm 2uCu (C)al6mm 2uAl (A) Orientacné dle CSN 3320000-5-523
PSi prUchodu el . Qrogdu Vodite Ca
ztr8tkter® tepltoupB8elbS2 vi—
. . Prilfez 1 1,5 2,5 4 6 10 16 25
i zol ace, pogkozen? kab
. < t ax. 5 5 5
izolace 5 proto pS§i Url ov §n | M proud 16 20 27 3 46 6 86 11
mus 2blt zohledfovg8no: Vodice Al

T maxi m8I| n?2 proc h §tepbtﬁ 2 | Priifez 2.5 4 6 10 16 25
okol 2, izolace vodi/l |Maxopou |21 28 37 46 64 97
napot2 na wkindefelktu, vI .

o fyzi k8l n2z doj, pSwykt al ®mn§ dd c pdmhu pvkooduiBlued KJs | edk u s
srostouc? frekvenc? zvyguj e el ektrickl odpor V O (
rozdol pom@®vn®m smdru na votg2 polet vzEgBemadmohbdl
prUtok v2zSivlpcsh? [pnr@nm dsUnovr u)

Schamata zapojena vypanaAbd

sazendjddnop-lovl vypz2nal

POUHI 3G6p2ng§reddnoho svoteln®ho ol _ o
Vy pz n al, e w1 schéma zapojeni
V tomto svoteln®m obedadnu § @2 rzalp: 1 N

nebo v2ce pBravePoah?v§drstei v v 3

m2 stnost ? S j ed nvd ml ovhcnhi occ? ecnhn |, mi ( E
koupelno, WC \ :




schema zapojeni

sazends®riovl vyp2nal 1
POUHIdBG®2n8uwudu svotelnlch okruhUO & N .
(oblvac2dpokojamennim | ustrem)
V tomto svotel n®m ojbevdoednu sjpe? nzaalp o [—F
5 a dswwotlkahd® ovlI§dan® samost \\
votginou v koupeln8ch (strop a z|o'so rail
lustr), lohnic2ch apod. Jedn2zm uo)
rozsv2tita dvo svotl /
sazendsttS2davl vyp2nal 7
POUHI 36 p2ns&mn2tel n®ho okrumustze( cch L1 -‘ sehema zapojen!
schodi gto). Pro spr8vnou Vuypkoalnst 6 N !
typu, nebo roz§g2Sit obvod o sp2nafl J
V tomto stc'JteIn®m obvoda $pdomalzep. |
nebo v2ce h8rovekPpahav &l aé na kr § , N
na schodi gt2ch (pS2stup pouze ze \ Y p 2
pouh2vaj?2 sp2nale s Sazen2m 6, coh 4IJ p 2
sazen? d38v6jitl stS2davli vyp2nal
POUHAI BPCsp2nghvou svotelnlch obv achéma zapojen
samostatnlich m2st (chodba, scwfod L1
dva vyp2nale spolelnd. 6+6 N
V tomto svotel n®m o0 b vdovdau sjps2onua I zez
nebo vz2ce rhamralvelknd PO OP
Jedn8 se o ovl 88§déndoloswv®hod edd d \\
svotl a) ovl 8dan® ze dvou m2st. QL 0D
schodi gt2ch (pS2stup pouze ze dv
vz2ceramennlim lustrem ovl8danlm Ze¢ uvuu m->ut.
K tomuto %W elu se pouhije dvounRombbnod&savehgspdvuahledaz
sazendk32hovli vyp2nal
POUHI&Mo sp2ng§n2 chodeb a schc L1— schéma zapojeni
vypnut?2 [ zapnut?2 ze tSet?2h 7 N — . y
spolelnd s vyp2nali r.e | 1
V tomto svoteln®m obvadi jasc -
sp2nal U a ¢Rdna2caea ﬁ§rovekE>paf QP OP \ {
se ha m2stech, kde je potSebz: \ \ | tu
m2 st ; typicky vot ¢ a del g2 Q—O D o]
sp2nale se pouh2vaj? sp2nale 0 T 9
stran8ch zakonlenlm sp2nali e e ..
Z@suvky , o

TYP JEDNODUCHA, DVOJNASOBNA ZASUVKA
Za p OjZE§nSZU v k Yy na 230 Vv (d éz VvV e 220 " Hnédy &i derny drat (faze) - vievo, na obrazku L J
zapotSeb? pellivostiedp&i | ipvSlicpho | O moararststrean, nuisio-vpravo, na obrizku
n el z _e Zamo ni t ! . Vtde§yZ ox é p OYJ O(Jd]’iel‘mal[ Zlutozeleny drat (ochranny) - na zemnici Kolik (tj. nahofe &i dole), na obrazku PE
hnodl ) evdau znd®ISkwl, véochollir N) na pr e
aochranadi VW (REl enohl utl) na kol 2k

PSi zapojovgnsge bje, t 8blya nebyl a L1 PE N
pSichycena pod ¢groubky naecthakt ®hSiijr
rezervu pro pozddj gavleS2opdadde®, opr

kdotoney2ten j.e lur 8ko
Z@Wsady prvna pomoci
Dostat posti hen®ho z dosahu el e h

odsunut 2z m
i zol ovan®ho

(odvale

pSedmodt u,

I ekt
n2m, pr@ctltéileeirm
d Sd

naps§.

apod., nebo, je -l i t o moyp®ut 2 m pSZVOdu - N R N
energie . AT 2jld nmS Y%r azu jak8koliv, nesm2ideksd det hepBtesposdt
proud vypnut a he nehroz?2 h8dn® nebezpel 2.
f Je-li postihenl v bezvodom2, zkontrolujte jeho puls a
T Nezji-lst2pels, zalndote s nepS2mou masg§h?2 srdce.
1 Je-liposti henl v bezvodom2 a dich8&, ulohte ho do stabiliz
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f PSivolejte | ®aSskou pomoc. Zde je vhodn® pSipomenout
l2sl o 112 na t2sfov8§ vol §nz.

f Ul ohte postihen®ho na rovnou a pevVn¥ruo vpnoid |horhukdun 2ak uk.l e k

T PSilohte prostSedn2k a ukazov§k k doln2mu okraji hru
ruky.

T Prvn2 ruku pSilohte z&podost2m na druhou (prsty se nes
hrudn2 kosti). A

f Hrudn?2 kost wnlmilupakemio do hlou

y 4 ah 5 c¢cm rychlo
O rozepnut?2 hrudn?2k

b k
kahd®m stl al en vyl kejte opdtovn®h
se pozn§ podle hmatne

2
f Spr&§vno provg&§don§ srdeln2 mas§h

4. Alternativna zdroje elektricka e
0 RNJzKhady, y @& e K2R&8X LINAYOALI 6AYY2a0A0

Z hlediska vIiroby elektrick® energie sice nehraj? rozho
pS2stupu k hivotn2zmu prostSed2 a pS2padndé v mohnostech b
K obnovitelninmrzdreojsekmvemodm2nk§emel®Ri &awdéddw,y uhadtru sl u:
bi omasy a bioplynu, energie prostSed? vyuh2vang tepeInTm'
kapalnlch biopaliv.

V r8mci Evriopsk® unie doglo k &¢éhdddprma obnloyéenze| ambizae c
“wWlinnost. Llensk® zemd EU budou muset specifikovat svUj p
integrovanlch -kénenmagetcikdlcd C2pllc8n& chodnota pro pod?2| obno
spot Seetamw®8 energii se z pUvodh2c®w, 2o pwvd gel aktn®i nu v

nadpoloviln2 pod2| viroby a wobapvitzmahgdv gnds optlost oru pt
Vodred ektr @drny
VI esklch zem2ch m§ yenefyie dio@ihoketourtraditin 2 . Od pS2 m®ho mechani ck

zaS2zen? mlhaﬁhrUpepré mono na elektrickou energii. Nej st
viech8ch byla vodR2skluekvyBudawanl® 88 . Bynl8a azzSrozsetnia Wa p @ e h

propagaln2ho osvodotlen?2 centra mosta Frantigkem KSih2kem
viechg8ch se st&8lTm veSejnim el ekPtrraizoek Tenx i st wovtall eyn 2jgijho | nFaa %
dokonce dvodo voddmra eTl degknraavg IGr w #wis¢ upnd sevbuduvshbaBakas#&ld@?
pSehradn? d2l a osazen8 vodn?2 mi tur b2nami na Labi, ohSi,
pokryt2 gpilkovlich vikonU postaveny na Mor avo |pSuiehl®e rspt8rvsa
Khistoricky nejstarg2m a viznamnim mallm Vedkimhelzekt rc i
el ektr8rna Hel i Hal 8ak rloekiuklovOa®kp 19122 z
::z;atii;/é rozvadeéci Ob&2né kolo
Princip Iivoma@astriozt 8uI,2 kituerrb® nj e alae khtS2i VTS
genear8ém (dohromady tvoS2 turbogener §t ’\vi“"l, pooe
se mon?: na energi.i el ektrickou, kter §gge A e
spot Seby ; '&\\\j Spiralova skiif
f tur b:?Kapjanova ( pr o s-ps8md, 5vI ko200, BIW, p A
25-10 m, nastaviteln® rozv&daéc2mnlohpaty
pSichg§8zej2c?2 na turbznuFraamsm/qot(pmalis ; Saci trouba
40-7 00 m, v 15600MW, Ipr OUmo6+7,5 h, mUh e prac,
vierpadl ov®m rjeelmojokdpzt§lenonag|m‘anv8fnrcm
vDal e §i, c 2Peltbnpva (pro el G Peltonova turbina | g
Sps§ d150_1~2 00 m, v-35@ 0 Statorové rozvadéci
MW, pr UrRYbm,tha spol
hS2 dsegleiner 8§t or em mc
dvdo obohng& kol a,
mon2 prUtol hfypk06 -
rychl ®m odstaven? \F;;gfd
odkl on2 pomog?2 dev
Mastavitelné
Druhy : rotorove
1 akumul a# akdmulace vody a e
sp§d je zajigton pSenrazen<m Seky,
el ektr8rmm? gtspugd pod pSehradou,
odboru vakdimud alSnrhedl e podS§éle st
jsou zdrojem pitn® vody i techhes
0o stSedotl ak@O00OspBd 20 sokotl ak®
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= =4

rozenl prUtok Seky, kterl nelyze o
jsou vyuh2vsgny pr pokryt? z8kladn2ho zat2hen?)
0 jezoev®& yuh2zvaj j ez pyoavzedmttSedbhadisp§d&0m]t en
nz2zkotl ak® el ektr8rny
o deriva¥ydh2vaj? derivaln2ho pSivadole (plborwuytha,K6 S&«l
kturb2no elbektord&rny pak vr8cena odpadn2zm kan8l em

prUtokEn®yuhz2vaj?2 pSi
0
2

u
n

pSelerp&vacyuh2vaj?2 dvou rUzno vigkovdo polohenich v
vpodobo potenci §l,n2kteenre§ gjiee Iveordpy§na do vige polohen® |
energi ep®t p&Shedner gi e naopak voda uprao ugde2n esrk8rtzort ur b2 n

pS21| ilvsolva@owyRu h2vaj2 periodick®ho opakovg&n2 pSilivu/ oc
mal ® vodn2 eledtofengdiekkarSéemydos 10 MW, votginou jen |j

Strojovna

Vzdouvaci
zarizeni

Derivaéni elektra 0 nap S. Brno Ko

Jezova vodni elektrarna Pardubi c e, Hr adec Kr

Vihodyekol 6geckh®f i gFngug2, nedevastuj? krajinu, bezodpad
vysoce bezpgth®P® na spugton2 a virobu elektSiny

Energii do sh2ytdor odyeech@&wv
asynchronn2vmaticeh vod
votrnlich elektr8rngch

il

Pokud chceme k s

podpéti

Pre
&

ﬁlf’éﬁ [ 1-
turb2na j e Z p ol § Asynchronni T

gener §tor se2 piSi @ cgsneawr
pracovat jako elektromotor a

| L3
“vypadek faze "

dos8hne asynec hr obh n M - tofivy moment
obsl uha ot evsSe I
k tur b 2 n 6 5 t a A Z a-|’ mcifb\'ré | dodava Generator
zrychlovat, ah j / y
n=0 n=ns , N otacl

nadsynchronn? ot e, = s skiuz
zalne dodS8gvat embe §TOP Y
dojdek mechani ck®mu z e
stro J s e na tochto Senerétordodévé energii g =3000/p

2 o sité

ti psyingdijriotr

gener 8t mus2me ho f8zovat na s2 ¥

il

napot 2, kmitoletpSispejdoV Dvoupélovy USPESNE PRIPOJENO
gener8toru je stejn® jak (AU

f8z2 a f8ze s?2t0

jedn2mejztarg2ch zpUsob f
f8zov8§n2 na t mu

O napot?2 gener 8§toru ‘
ot 8Ik8ch a buzen? p
frekvence j e z8vi sl
turb2ny \_/

o nastav? mé Ik ] turb?2n Synchronni generdtor _®_ Rozvodna soustava
buzen?m nastav?me | Y Y T e O N
pol k§meh vgechntySi t srazovani v TZ kst . IZ
gener8aomwzvodn® s2t
f8§zi S~

o rozdz2]| napot?2 me z i n W
(vgechny h§&r ovkpak lzh: i - b
pSipojit gener8tor di M

o pSipojen2 v nevhodnl
zpUsobit znilen2 pSipojovan®ho gener §toru
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Slunekfkna&ktr @rny

Rozptylem sl unelat2ros fz@8>ezns?3evi Xk §d{ kuzmwmzZptyl u doch§z2 odr

mol ekul §8ch plynU tvoS2c2ch atmosf®rabl aa2 phacthaky chdd &= ¢ i

povrchu).

T na rozd2l od pS2m®ho nevrh8 st2ny a dopad§ na zemskl

pSim @ §vis2 na zneligton2 ovzdudg?2, oblalnosti a char al

PSedstavu o moﬁno§ti vyuhit2isfonmhoe enéengeaeaznEm(gbe m®l

+ difuzn?2), protohe kapalinov® sol 8rn?2 kolektory toto z8§

Elektrick ou energii ze slunce | ze z2skat:

T pS2mou pSemomyguhit2 fotovoltaick®ho ljiewu, &pSie kptlsno®dr
(fotamO)fuj2 elektrony
o fotovoltaigll tivioSreak t enkano ndb&kgtyisltkdw Kk&ESem®Kkstr an
obohacena (t Seba hzdemh® taky (arzenem) B kdyh na de:
z&§porn® el ektr oayz bslev ajv2 | Klug ¢m op mlkalbd t ®Sidl2a fy2 me na
elektrody a spoj2?2me je dr8tem, zalne prot®kat el e

A 1cm2d&§vs§ proud oW,otinol m2mUfme digEet nv2 pol edne al
stejnosmérn®ho proudu
A 'l 8nky se zapojuj2 za sebou (abychom dos8&8hli
je 0,5 V), nebo vedle sebe (/abychom z2skal. \
T nepS2mou pSembheokg§n2 teplaz2pbmebdrsal Wnel n
T chemi ckp8 mo c 2 sluneln2ho z§8Sen? rozl oh® meUwooddnu? nean ev a
uskladn2 jako chemickg§8 a pSi slulovg§n2 obou plynU (p
nahromadong energi e s(ep SiivolhmSe plakiovebed®iwl | §nku jako e

o palivovl jld 8méenki ', venltgi ®@mc$He miekektriskound @7 i wnost 9 (
zat2mco gener 8tory fosikHlptohoel Ek&€nEBtUepe3bi %t 1, |
voda, pracuj 2 bezhlulndo a lze jimi vRPkkkdemtl2z| kW
mohn§8 budoucnost ?)

Kole ktory :
T kapali mov®pl onoasn(8& oldgat k¥ nemo g nvwady a propylengl ykolu

o relativndo | ehks$chkommsdastukwyeyh2t i di fuzn2 z8Sen?

o pSij2mg z8Sen?2, kter® je [8§stel not epliiraheh®stacod EHGH
teplonosnou ll8sttkooudch&8§z2 zpot do okoln2ho prostSe
seakumuluiev t 6l e kol ekt or u)

o zasklsemr?huje celkov® tepeln® ztr§ty a zvyguje tepe

0o nezaskdema#® 2 mezi | aminac?2 fatovbitaancimlizaskl €§nki
mezeru, maj 2 vysok® tepeln® ztrsgty, jejich funkec
st ude ®®0 C1

f vzduchdv@®ro pSedehSev lerstv®ho vzduchu

T neselekthesel ektivn2 povlak (napS. Ternl pothrd 8§tiw] vIni§
s81 8§8n2 absor b®ru

1 spektr 8l no s=evieelkmii vnm2z k8 odraznostvea wlyrsokI§cipoh®Itk §ols
pSichg§z? 95 %z & $ eandadpak2véinu vysokou odr azivost a malou pohltivost v oblasti
infralerven®ho z§Sen?

o naps§s. vrstva belektrodwhehniucnkzykunane<an na
legtonl hlin2kovIl substr §t A Solémi kolektory s

tepelné
zareni
odr:az odraz 1 | Mrazi gr}sl:e | %Igh
zrcadlo neselektivni absorbér selektivni absorber
Solarni hybridni fotovoltaicko-tepelné kolektory
zaskleni Fotovoltaicky &lanek (FV)
Zaskleni - tudenyvzduch
absorbér S0 (_)/U O OGO %Rém
—7 Hybridni solarni kolektory vzdl]ch — kapalina
izolace Kapalinovy absorbér
|zolace
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T %l innost kol ekt:oBpur opulst niosijt é zaskl en? (zl epgenz2 pS
Bpohltivols®rnlagopspen2 pSedBasdr b@®pluana teplonosn® | 8§t ky
pSedn?2 stranyal&l eh2or,uv@kuovs§n2m, pouhiddd mh§ estnekheein?n
vyzaSovgnz tepéhn8§ izolace kolektoru apJvakwsu&rtznz2(ndare
kolektoru)

Koncentraln2 parabolabcykibyslysstm®onhn® tyto syst®my efektivnd
[ e

m2st, kde je covnejvzc a co nejd®|ve nepSerugovan unel
je schopen pracovat pouzes pS2mim sl unelm2m z§8Sen?
T princip lspodSsni® myv he p omoc? zrcadel soust Sedz2 me p

mal oobj emov®ho absorb@onsabenZmteplovlhgabsorb®ru na st
vikon na MW

9 LR nen2 vhodn§8 pro ¢girg2 vyuhit2? koncentraln2ch sol §r
T sol 8§rn2navwpo§panol sk§ s8égir nPvalvkpohnesm 20 MW, 1255 zrcadel
m, paprsky smpSkpge mah$6h2?2 vodu, kterl poh&§n2Sitw?bizeu
m®di um vyuh2vgna tekut§8 sUl, coh je vhodhdky? !l evaufer

pracovat 24 hodin denno)
T sol §rn2skplecd §v slek @ho parabolick®na nonkadli &k ao afir dred 2t e
je nehybn® as eovteorluen® ak sl uncem se ot §l2 ,sdustradv o dzr§dhad
na jih, na parabolick® zrcadlo B od no6j se odr8h2 parg
0o nap8pandl sk® Pyreéeheéjo? whi r(dkd ¢ d py

&1

kondenzator

40 m Vysok® parabolick® ALl R
vhlinzkov®m v§8lci, kterl mt :Q: G 0 oo 1
protohe teplota ah 4000 K 2) Q@ i
o zrcadla | soa tnamk,§dabhy od 3
rovnobohno do paraboly so QQ [
soust Sed2? dosksa,®hkod eo hsné n a *
tepla B smoéruj2 paprsky pSic m%
jeho vichodu ah po z8pad vo cado i
Sluneé&ni pec turbina
ml@
elektricky
tepelny generator
vyménik
PFimé sluneéni zaFeni @ Tepelny absorbér ::;::fn'

- H-

gsa?&:;ia'ieni W\'\ zrcadla c€erpadlo
A N
Systém ;s ==
heliostat Turbogenerdtor * V ohnisku (pec) je teplota az 3000°C
Kondenzétor * Voda se méni v paru a pohani turbinu (na
obr. je varianta s olejem, nutny vyménik
Zéasobni nadrZe s teplonosni latkou Parni generator * Zrcadla (heliostaty) jsou pohybliva a natacgi -«---
Cerpadis se za sluncem

VEtrmed ektr @rny
Vyuh2vgn2 energie votru saff!| @h ydoysuthdavatokw. MBI @@ o3 §mi i

zavlahovac2ch zaS2zen2. Dalg?m klasicklim vyuhit2m votrn®
Vikoaun n8& 2 MW, hivnost cca 20 Il et.

f pSi rychlosti votru ryoblosk mbhcjUel obv&dowvwgor u kpoSie ml &lO0cOe

40 m vykongSirboltiohrno 20 o/ mi ge rbe rdgotsotiS enbSujoe (v2c neh ti
pSevodpopxkpguje obr8tky na ¥Wkor toliv®ho moment u)

f mohou blit vysok® 30 ah 120 m, lopatky mohou bit 50 af
Vihodyekol ogick® (bez emi stépla) odpadU, odpadn?ho
Nevlihodwl uk, nest&8lost proudon2 votru, mal 8 koncentrace
stavot vot,wz® mpampkyh!| ®m s n8§mrazou
Druhy :

9 vyuh?2vaj2c? odpomax] Riti-h@o®t ¢6trn® mliny, Samaniova
f vvyuh?2vaj2c? vztd akiosily proncip maj? tvar aerodynamic
proud2c2m vzduchem (na jedn® strand vzni k8 -5086dtl| ak a
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Princip IiPldsodtein2m aerodynamick
rotorug§dSewdtrng8 turb2na um2stao
votru na rotaln?2 ener gi i me ¢ ot ®
prostSednictv2m gener 8toru zdro e
podobn®m principu turbogener 8to 'k 8
vodn?2 [i jadern8 el ekttr Srfres&k)t.i vine Gondola
pracuj 2c? regul aci vi konu roto N\ 3ni
mechani ck®mu a elektrick®mu pSet oreritn y .
T Vzduch po horn? stranodo profil yoou v
pUsob?2 na kS2dlo s nihgzm tl ran
kS2ddamh vyvol§ vztlak a |et:z: §
l opatka votrn® turb2ny by se ~oh
jedn2zm koncem pevna8§h&jiichyna
hS2deli, zalne se kolem n2 o
Nejvotg2 votrn§ jewnribzZzonzae nmsak &m O0R,00 .y
viko 13 MW, lopatky jsou dlouh® _ n
U n¥Ddtrn® el ekamodwrony( vl 2 zkwy LdK®@ ..y o . «
mlisty dl ok 4@0km 2020 pBesnkPob elektr8&ren (1,6 % el ekHt
Nov® treaexdiystuje projekt konvenln2? elektr&rny vyuh?2vaj2c
girokl tal2$S pSi patdo dut® vohe by se zahS2val dtepbédmvart:
kom2nem vEhdesut ou by rozt§&lel uvnitS vohe votrn® turb2ny
9 vzduch pod tal2Sem by @&ekomSrRemlbyaprrdudi |, ry%ihd loish o
plochy sklen2ku by se vyuhilo pro né6stov&n2 zemddol sk
1 off-shore /plov ouc?2 votpseek Sehikou ah pS21 i ‘
Segen2enmdy el ektr8&8rny na plovouc2cl er
ukotvenykednu (ve svoto uh jich nokolik
13-15 MW
300 m u
EN
9 MW N =
200 m - \\ ~‘J
aMw = |
E—_— 2 MW X v [ N
1.2 MW
1-12 kW A= Y a
£ | j
19. st. 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2025

Trend vyvoje modeméjsich vétrnych elektraren sméfuje ke stale vyssim strojdm s vétsim primérem rotoru. Vy3si stozar vynese rotor do oblasti

Solarné vétrna elektrarna vyuziva ohrati vzduchu slunecnimi

paprsky. Proudéni teplého vzduchu v kominu roztaci vétrné

vyrazné vyssich rychlosti vétru a vétsi rotor sbira energii z vétsi plochy turbiny

el ekt r dNabomasu a bioplyn

Zaz§kladn? zdroj biomasy se epy@vhehtyjsd i f a8 kuimplilit®ho, s
chlorofylu vyt vS8sSaecjltari dy a n8sl edRoOojUdel lv@\aji@riew(.anjus/ewnzAl’git OpRAad ol
odpad, sd §mun® zemodol sk® zbytky a e(kekjdyemdiriEyleugiatvkoki/ch)
komun8l n2 odpad nebo plynn® produkty vznikaj2c2 pSi prov
Spalovs&n2zm bkomadgh vyr §boj 2dco?cchhg evwadku /apd&ur vn@& loySdya a j i n®
ng§sledn® oxidaci se uvolfuje.energie, oxid uhlilitl a vo
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f pSi tom se uvolfuje teplo

T gtopky a pelety maj? mal 1 0 - ),
slamnat® a travhn% materi 8ly 4 Autamaticky kotel

Kot el 0 M3 klbWupro rodi npn@® ®d oanuyt o m
zaézzdpfbr_hmi spal ovac?mi viastnos bl ménic tepla ,
tepelnl vlikon je h2zef r eguJzdusha vl T —
z8visl osti na venkovn2 teplobdbd a (vidla) I
9 prUmorng ¥l i nd®ést je 80 |- Reanitrubka
9 dUlehitou soul §stXylad®me ujcd yu
Kotl e pro pr Umy:sviiokvaR8 MV, deplotkvpdy 70 - Lamsde
110 C sona ——

1 konstrukce ohni gtmdh¥uje spalovat i fouroe - sskondimi wduch
dSevn2 hmoty (o vysok® vl hkos" - Vslup diewni 5tépky p i
odSezkU, dSevn2 gtopky, hobli|omahw E—

T palivo je do ko'EIe dopr avov § etir P”D‘F":I:;"Dz”“h h
zavsg8§hedzbmw a pSed spal ovgn: snekovy
protl alovg8no vyhSzav avillemh etm npeS e dopramic

L~ Paojizdny

snei-co opelnik
Zplyfovig8en2ter mochemi cks§ pSemona Ui nNae U ...utk,v.yp.pc.u
vpevn®m/ kapal n®m skupenstv2 na vihSaunl oanarnatircll
plyn pomoc? zplyfovaczch medi bt s e

T bio p | y n vzni k § p Si r oz kl l l je nejEastejSi typ na svété. PouZivd se k vjrobé

vzavSenlich nsgdr ﬁ_z ch Knez p. T ﬂ| ;,ig”;gtgz'ygg;;fm?gg°bsa“d9“‘“”E”‘
o plyn obsahuj e vi hSevn®
doprovodn® slohky (\ CO+HO=CO,+H,
znel i §Ffuj2c?2 sl ohky
slouleniny s2ry, chl-r\ © = A S EP Ay

T pyrolitzpetoaikl ad organick woliuje“se metanol . C + 2H,0 = CO,+ 2H,
za nepS2 stupu z@lliyF o(vkaycs?lc: C+C0O.=CO
p § r , V) Z d uc h COzseredukuJenaCO 2

o} blomasaje spolus vyhSg&mhmer i § [l BT, C +1/20,=CO
fouk8na do reaktor u, -
okamhito rozp§l2 na p<w<— €0, €0,
smos r otepkt GI.I’ u a tuh ey o wo- Sesuvny protiproudy generator
odst Sedivou silou tlaleny na stony, s e
jejich rotaaegreplbmald vypadr [ rotenifii

} otvorem, [Iich§zrpelakn oordu vrchn gisty plyn ke

T pS2m®t epl o z2 sk 8rvéSanlkot rsd nmox ivd a c 2 T
paliva inertni

f nepS>=m®@ epl o seokdlsk §wvedalkt or u piyn

1 fermentace bi omasy = f er ment ac? roztokOU eykionovy reaktor
vyprodukovat ethanol (vhodn® omat prenay 500-600°C p
kukuSice, ovogtepb byamberyhodn® ki e
spalovac? motory ( ekoheschdprmost§v §zia ™
vodu a z p U &ooobeonogoruy

VI hodwpodstato nulov§ bilance oxi du \;;:m 2
plynu uvolndon®ho do ovzdug?2 spalovs§ Biounlialinenn t
zpotno v8z§&no dot osyat @oww  ej 2 h materil
vzemododol skl ch a |l esn2ch porostech)

Dnes je bohn®, he jewtd2 inaawptrobpasny but anKongeebnce r ad mi 2 jerldynmo
upravenl spalovac?2 motor, kterl poh8&8n2 tS2f8gzovIl gener §t
9 teplo vznikl® provozem je vyuh2vsg§no nap$. na vytgpon?2
T motor | e up_ravenT, he m2 s tj & koe mpz?l i w/on fl tyyn (@whhtneg§ ply
plyn, kalovl plyn) a je S2zen S2d2c? elektronikou

9 vikony od stovek ah po des2tky kW

Geoterm@dlna el ektr @drny

Vyuh2vaj?2 tepenintorua ehemm®na ve vul kani cky akti vngokohu obl

turb2n horkou pS8ru stogJepjazszVrc@ apofdortlﬂaddemp_rzqmenf) nebo tep
vtlaluje dodoubi Uzemd se ohS2vENBPOVYEBEEWBIGaHPDME cPRALI VO!
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5. Zdroje napc¢tada a proudu a jejich
OARStH f yYNZ NSt YySZ ausSeyz2zayYysnNysSz A0nNNRI @S>
OKI N {0SNRAaGATeés T LAaz2o0eé YSnSYyNszZ LI2OFRI @] &
GYAlGnyN 2RLIZ2ZNE T FIONOSYNO
|l de@l na zdr o] napct a
_ , - . - T
Takoxdr o] kterl je Isichoypelnnlidopmradud p—o
bez toho, he by se | éIsao?2Mmaehat) 2v zimoS + ut
Rije tedy nulovl a na svork8ch =zdr )J" Uo j ns§
napot.2Jelho n8hradn2 zapojen2 je na 0 h
charakteristka ( gr af z8vi sl osti napot?2 na ran
proudu I) vpravo. - T
Zat €Sovaca charakteristika zdroje: jarn j 1 cmdLi
M6 S2me napot 2 na svork8ch zdroje dopobotgtodbbinanly zakerd
grafu a pro kahdou hodpnrootuud uo doedbe?lrtaenn@eh ovel i kost napdt?2 na
T obvykle stal2 zmoSit pouze dvo hodnoty pro vytvoSen:
zdrojU m8 line8rn2 z8vislost mezi zatohovac2m prouden
PS2 kil akle zdroji pSil olh2mteS2v onlapnbett2r ,( okdteer2 r § ze zdroje t ®md
budeme jeho spotSebu zanedb8vat B voltmetr zmoS? =namptor ?
ide§l n2ho zdroje napot?2) B zmoéSenou hodnot ub zkaek rzedsrlo? me pdSc
z8tOGM8rovku, odpor, spotSebil) a zmdS2me m&tpoHheoj i napot 2
f zmoSzinperoud 10 A a napot? vel i kosti u, do oseamuakt er i
vhodnot o 10 A ase&orldam@tdn &vBd yr Usel 2ku kol mic zakresl?
body spoj2me polopS2mkou, kter8 je nag? zatohovac?2 ch
Napot2z na svork8ch zdroje je konst ant redrojeab niedze8&li nrs2l ®z chrao jz
vV praxi neexistuje!
A A Ri 't vogy = U= ol
Vhidy je dobr® zn§t zatdhon ey
n§hradn? zapojen? zdroje, Kk u-svl N E}UR‘
i kdyh. pot§_ebu1§me zZjisti et u{\
zdroje pSi pohadovan®m L A
st agr’t ent o proud vyn®st i
kol mi ci a kde kol mbeac
charakteristiku, vede
sproudovou osou B kde Uo:wl
protne napofovou osu, t
proudu napodot2 ve svor k8«
Jak je to se z8tdHViskdsbje na
zatohovac2zm proudu zdroje?
f modr § | e zeharakierstikazdrdje
f T'ervendo je mako@eshW&nahar akt édruiksatziukae , zdrakjle vi kon do
schopnl dodat A
o prakticky d o hognaty a@vaitlomh?o v ac? ho proudu zdroje dod
maxi m8l n2 vikon do z8t&dhe¢ezodpjgavehav&8 @ 85 2knduy odp or u
Pz[W]| P[W]| UV]
T T Zatesovaci Ri=R  vykon dodavany
128+ 32+ B charakiorstka do zéteze P = U *|
961 ] Ztratovy vykon
L 3 o na Ri zdroje
64+ 16+
32+t .
] T ; |
L | LI




il

Re @

Skl §
nen?2
zdro

(Ri = R, tedy kdyh z8&8toh2 tele polovina maxim§ln2ho
schopendodat , pSilemh na vnitSn2m odporu @droje Ri se
o vt ®t o chv2li se na Rij azktlr §zcr osjt ed ond § vesSE kddv | ZxStndofved
pSizpUsobena zdroj i
do t®to doby byl ztr&tovli vikon Ri meng? neh vikon do
z§t 0h2 se prudce zvyguje ztr8tovl vikon nanvnizefB2mad
pokud je zdroj na kr§tlnaovnuteSnzZtm§dd)p/drwlzkd)rnOJevodoglédnnce
je maxim8ln2 vIikon, kterl je zdroj schopen dostat do
o to je situace, kdy je zdroj extr®mno péplehﬁeznalp
emuh br §n? pojistky (Chr8§n2ktzdm®o jodprogti z@E$ e')hZhVE
odeb2ranl proud ze zdroje mohl zdroj nebo eden

|l N6 zdr o] napct &

dgi de8ln2ho zdroje napot? a, jlether vnipB8anéth?o, ofde oz ait 0
rovnobhohumd®vou osou b napot? na svork8ch zdroje s
je snihuj¥b,ytkwuc m&@azp20tkk na vnitSn2zm odporu Ri zdroj e

h o
e

Protohemg®emSinapp@udpdnot ®kaj2c2 vnitSn2m odporem zdroje O
z8kona i Ybytek napot2 na nodom 0 V.

Zakreslli2mko zatohovac? charaboeni skidleyj eonapbohkoapr §zdnec
zat ohovac? charakteristlkcnuenaUpcatZharuianévqnlek%blytediuzdmaep ot 2
Ztrg8tovl vikon na vnitSn2m odporu zdroje pSi_ 7= han2 zdr
a zdroje pSi zat2hen?2 (kdyh do@d8vaEtopfoul| j za

1 zakres!| 2 me z atakidrigikua o32pokhiar | 2 prot 8hne 1e
proudovou osu, dostaneme Uo
maxi m8I| n?2 proud, k1 _|, R, _L
zdrojdodat( pr oud nakr§tl| ©

o proud, kterl iu :> Uy ™ lU
zdroje, pokud zkratujeme | - -
svorky zdroje d e
Zpodsoby malLpo8adavky na mélLaca plLastroje
Chceme -is mdS2c2?2m pS2strojem cokoli dolat, je dUlehit® zn§t
proudovli rozsah a vnitSn2 odpor!

f MoS2-mé napot?2, mus2 m2t vwottmreeh rj eRiv ealskplo fo dlpd@ixt 2 n Mo ISk e

T PSi moSen2 proudu mus?2 m2tmamp®rRietme fasjpofodmPdrx, se Kk
s®ri e amp®r metr .

f Voltmetr zapojuj endESem®@mal ebj@kk u, amp®rmetr do moSen(

T Pokud moS2me multimetrem, kaede <sio pghepmealmonSivola mro
pSlpOjean moS2c2ho pS2stroje do obvodu mus2me nejpr
pSipojit moS2c2 vodile do moS2c2ho pS2stroje. Rozsah
pS2stroj pSiphbogiobdodmpSein®ak mUhe doj2t ke znilen2 n

T PSi moSen2? pak sn2hit rozsah takmoBdy®blyodmatsd afrnz <
vygg2 neh moSen§ hodnotal)

Jak zm6Sit vnitSn2 odpor moS2c2ho pS2stroje?

1. pomoc?2 zdroje atadpmeumBxinm&l n2 vichyl ku moS2c2ho p¢
pot Sebujeme zmdSi tnoBnup Rixp o(jprroemdknnl odpor) a pomoc?
vichyl ku moS2cBhov®p&2shwvd] e tele stejnl probdopbders R
mUOheme nyn2 po jeho odpojen2 od obvodu zmoSit |ibovol
drahl a citlivl pS2stroj

2. pomoc2 Rx a R nastav2me pl nou Bviocdhpyolrk uo dmood2vcozdhuo opdF2os t:
ohmmetrem jejich odpor Raobwduapnbats tjaew2emaepo®j 2Rve pol lawi I'n
B odpojoddneobvodu a zmoS2me jejich odpor (velikost
Kirchhoffova z8kona spol2t8me Ri

Met oda pS2m&dnotu mc‘)éen® veliliny odel2t&me pS2ho P&S2st
vobvodu.Jestl i he nejde pohadovanou veI|I|meupSZZJmosut|rme/ttpoﬁd?umo,
pS2paddo si odvod2me vislednou hodNeltznevoedgy nmaSpomops2 gi

moSen2 zapojit rovnou do obvodu

18



Akumul Gt ory a prim@rna Al @nky

Nejlastoji je elektrigallvandirokl mSetdStklmenmy En.or em
T prim8rn2=Inghélastoji pouh2vani zdroj, &dtuhkov§ bateri
O po vybit2z se ned8 nab?2t
o galvanicklidostall @ z2zdwdl e italsk®hlo p®kapetvinz2erhab?
pozoroval jejich z§gkuby po dotyku ksandowdta @znip Se dm
el ektrick®ho apot?z ,merz§stdopman kovpadkildoadpmopoj
el ektrolytem, tD fskaghdBm8r@ 0O v 'l §nek sklIngoddagGrr®& 2a sei nzk
elektrody ponoSen® do r/elektrotytk/u (kdyos etl® ndyb bsietrSoevn®a Vv y r
t Sen2m/indukc?)
A dnes vpSenosnlich =elektricklich spotSebil2ch (ba
fo¥8c2ch, kamer 8ch)
A vihodou snadn§ pSenosnost, mal ® r oz mo2rzyzk 1 n2lzkkos
kr8§tk& hivotnost
1 sekund&kmanul Selekrt rochemi ckl zdroj elektrick® energie
0O po vybit2z se d8 nabz2t
0o el ektroc®emiocki§zej 2c?2 proud vyvol 8 chemick® zmon
potenci 8l em na elnekcthr osde8ct 8 Bl er pat épelbtonihek Hapm
'l §8nc2ch tOc§|II<erhkjuenulal§, jsou sdruhovs&8ny do a
dosahen? vygg2ho )

apot 2
A n a p S-ion Withium -i ontov§)
o mechani @dkivakumul al n2ch , v qdme?l ch p 8vliaeck?tcrhg r (n\8ycthh 2 v a |
kinetick®/ potenci 8§l n2 energie a umohfuj2 jejich p

Zdroj stejnosmérnaho proudu a jeho vliastnost:i
Zdroj 8 napS2klabddtricklinebbh&8onelk!| §itaorsvich svork8ch etekal &ckt

napoa 2 j e schopen bo erakSen®k ®h o dodgondltk otnrevbaoll @ udr hu
obvodu el ekt rickl ®kwtudl nl elektrickl Il 8&nek to samozSeJmo n
postupnd spot Sebov§gvsg, ah dojde k jeho "vybit2"se Kod?gkS§

jako kapacita zdroje v ] ed noAhkn&dl u meng2 mAh. Tl IPSekshoj g2 m %dajem j e

cel kov® mnohstv? pr8ce (energie) dukgeno® e | sVdh Bdr
Znal ka zmd& odel g2 [ 8rku jako kladnlppil a kratg? | z8po
Z8kl adn2m par ametje ghon szvdrrkjoer ® , najpedohth hodnota | e | §nl
materi 8l em, zZe kter ®ho jsou vyrobeny el ekuhlo2dkyuv wivap S2 |
monol |l 8nky maj 2 napot 2k ald ndiVo.v & oabk?yj neucl28 tnoirkyl maj 2 1, 2V.

Pokud ke svork8m zdroje pé|p0]2me z8§t oh, zdr o] zalne vy

proud. Ale protofvemizd&maj, ord?poq\elhjoh pSekong&§n2 mus2?2 tak® vy
mnohstv2 pr&&ce, kterou zdsejpdopER&ndm o bo ok av E&Miom nvadptod 22
se ze zdroje odeb2r8, t2m je svorkov® napodot2 meng?2.

Tato vlastnost zdroje se zobrazuje jako tzv. zatohovac?2 charakt.eristika zdroje

Zdroje stlLadavaho napc¢ta

Zdroje zalohen® mmagné&if ek @unhee 8t o&f yel ekt r o miscck @ §z dbrroyj e |
f gener8kpBemdndo mechanick® na elekpaiokob2reynelrguibd¢agar
zvodn?2 [ hydr o, gnetordr 8t or /
o0 skl 8d8r steorzu a statoru (rotoirckv® tpvosISe a ofda vsBt artamrnt
c2vky, ve kterlch je indukov8no elektrick® napot?2
o mUhe blt i stejnosmorn) gener §tor! (dynamo
T oscilB8tpaS2zen? schopn® kmitav®&hrol ipgokhypair,anpeiirlye mhr ysce
napot?2) periodicky opakuj 2
o harmoni ck® (kyvadlo, z§edhX@ia2pumbdinb)taar kmit0)
A harmoni ck® dmelcchme (kpad® , zvon)a el ekt (ioblkk@huj 2 rezo
obvod zc2vky a kondemzsgtidi8u oru se promdfuje ns§
venergii elektromagnetick®heozhbkedem2kkyzarpBad
zesilovac?2 prvek jako tranzistor)
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6 . El ektricka motory.
6aitSeyZa ASINNRF 9S> 1 NR120S> 1 @ttt OGy N RNUzKe s L

I YSY I @Sf)\lQéG)\ I a Y S Nz 26%68‘10
Elektromotor j e el ektrickIl tolivl stroj mon2c2 elektrickou ene
T ot8lren2m tylov®ho elektro/ magnetzni k&l @aml v v&®s tnrBghteot $ «
vytvsgS2 trojfg8zovl proud s f §8zemi pSipojenl mi na so
stupfU proti sobo
o toliv® pole vzniky§g, kdyh ser ojtf§§2ovmagmredudneproo tk
uspoSg§danim trojfg&zovim vinut2m

T vyuh2vs§ toliv®ho pole vytliseSeon®ho sstegtnmrue m y(cchtl HIs2t 2 j
statoru ml uvZzsmemcthhronn2ch ,mejsoncrliercyhc hl ost i ot 8len?2 pol e ¢
mluv 2 menoo or ech asynghronn2ch

9 doch8z2 ke ztr&t8&8m v heleze (ztr8ty v2Sivimi proudy)
a pSi ventilaci

o Ylinnost je d8na pomdorem odv8don®ho a odeb2ran®ho

f stator j e sl ohen z plechu du m§ vinut?2 na obvo

El ektromotory mUheme rozdolit:
podle druhu proudu na elektromotory stejnosmol st S2dav®
podl e zapojen2 vinut?2 sts®ri«derivaea
podle druhu napgjec?2ho jednof§& tS2f§z
podle vzg§jemn®ho pUsoben? synchrcasynchr

Stejnosmérna motory

stator vytvg§S2 magnetick® p stejnosmérny proud
rotor tvoS2 hopraudemky s

komut 8§lmon2 smor grokdwe hv rotoru B |

Vyrg8boj2 se od (zrmhotmkruk yWagrtd) hral ky)
podstatnou nevI hodou je komptvace nam8&hans

stejnosmérny

nejslohitojg2 I'§st stroje). proud
T komut Skoektor = v§lec, jehoh pl&ggF |
ztvrd® modon®nisthijtsomy, pRi |l etovgny
rot orovich vinut?2
1 na statoru e nosi [ kadteply( sa kterTlch

upevnony dr h§kykarhtl8klbtvf chsou pS

kpovrchu komut 8tor u, aby po | ame (

rotoru )
Maj? nez§visle na sv®m pouhit? jako ¢ /”é'”EL j
a stejn® oznalen?2 vivodU na svork&8ch.
Maj2 vel kl rozbohmof¥F umo2mesittumF ovi Gefich S
ot 8§l ek mohou blt mnohem vygg? neh ot § P |
Maj 2 kotvy s vel mi mal |l m odporem b pS . STATORU 1 T
prot®k8 motorem proud nokofimeao§sobn,, . -—— 7 N
rozboh velklch motor U | ®poudpttdoc {nouchehpk P -
proud bohem rozbohu motor u, jsou zap t
Vi nut 2 m)
Princip funkce : Stator t voS2 dva el ekklr®d&gnefj gdr a, kter®
usmorfuje etloekktdad cklli t)Phater®sfjsesou nap8jeny stejnosmorr
protilehlTch n§stavc2ch vzni kné Rotervelektroniotora tj vV qi1@&2 mannat i gk
vegl/lehcS52del hel eznich plech, na jehaoipbvishw gekromener ky
jednotl i v8Bb viatm wti % ujso& vyvedena na komut S6§bohemlavz§j
i zolovanlch diamelp Siak @ aBBEKRSi pojlamekart §l ky

jnosmdorn®ho proudu, pak proud proch§z2 vheo
25| lanele® b Pr Uchodem proudu vznimame ek d Icdb@Ropior
zalne ot8let ve smoru ¢gipky, pSi pootoler
ud pak bude prot®kat dal g2m vinut2m a roten-
bude tkolditoutha@, dokud pS2vod proudu nepSer.t

U @D

nwoT n xon
® - ®T
o

(vNﬁTu’)



T ziednodupdmd se pootol 2z, pr
aproudv c2vk8ch rotoru zmonz2 s

Pouhi t2akumul §torov® ngSad?
akugroubov§gky, kotoulov®/ pS2m
hral ky, di skov®-c@mddDhani ky u

S®r i ovlI:vmontudrz statoru a rotoru
1T ze vgech stejnosmornlch
rozbohovl moment
T vyuhit? pr o pohon vozidel
lokomotivy , metro )
Derival n2 vimouoe®# stator u zapojenoo
paral el no

Motor s ci z2 m buze maur? statoru n
s obvodem kotvy , j e nap8jeno vno
stejnosmorn®ho napot ?
1 obvod je | ast@Sespdjsendrio
st S2dav®ho napot?2 (nap8§jec? t
sni hov&8nor m§tamrsém nebo usmorroval em
1 ot8§lky jsou skabi?t8D} gzapSBShenz
T vyuhit2 jako pphomynkivibmUmseckt Komutator ‘\“Km“mm
odporem (pohon obr8§boc2ch str g emen

Kompaudn?2:smotgoernl (I 8§st Gulzgaet d&

Rotorové vinuti.

Rychlost motoru na stejnosmornl pEoudE2 0.

velikosti napot2 a proudu proch8§ze) Al Sttt unitk foru .
na z8tohi neboli wvelikost.iRychostzdn®h M —

motoru pSi dan®m brzdn®m momentu je Y Rotor - a tofl iy
mo me n't j e vamor nl proudu. Rgubval o st mot ur u ’

zmdnou vstupn2ho napot 2. .

2,
S

Nejvoné¥%l hodsotuej nosmornl ch motor U0 5

komut 8§t oru. Je to mechanickl pSep®. _

ajeid kromo n8chylnostii nkrmpdmdc m8m v ?

seS2zen?, jedn§ se o mecnbannaw§he I

zaS2zen? vyhaduj2c? pravidelnou %¥d:i ¢ r
soul §8st2. JiskSen2 na karts§lc2ch (t\ o k
uhl 2 ku) je zdrojem viznamn®ho el ektromagnetick®no rugen
rozvojem levnojg2 a spolehikyojgrdyi zerpm@Road® 1 &loalbwvid onn t

jsou proto stejnosmdrn® motory postupnd vytlalov8§ny mot
elektronicky.

StlLadava motory

Z%l adem je stator ve tseastolvklaenin®hste¥l ¢statorovich ple
1 po cel®m vnitSn2zm obpbduh§chtaBBegyoukver® vyplnCG vin

dr 8§t u)
T po pSipojen2 napdt?2 vinut?2 vytvoS?2 madhrdeiok@®npokeekl
pole

T c2vky vinut?2 kolem statoru jsaunaoz@ i emopyop o lednjg e lon ¢
tSi f8ze tS2f8zov®ho proudu ofc)
o pokud kathodeehtzo f 8§z2 pSi Sad2me dvojici c2vek, gen
f8zovl possuhz kKly20t omu se magnetickl tok bude ve st
f pokud do statoru vliom2 pSieleelkmeo pagualt, Pobho g~ stijc
pole zareaguje na magnhetick® pole stator /
1 nepot Sebuje kaemuottS8trorposkyt uj 2 ¢ 2 (elektaamagndt i .,/
na stejnosmornl prnagndt) nebo trvall

Synchronn2dmmtteor rotuje stejnou rychlost?2 jg
f vinut?2 statosuShasp8j®mna vinut?2 rotoru st
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f vprincipu obr 8cenl gené&r gitav®h o, ppu d ilkdpbhon u l'erpadel, k omp
vpSelerp8vac2ch elektr8&8rng8ch (k Tlerwd§m2bvo dy ﬁeitaqy@ha

pohon gramofonu, bc pohadavKy na praV|deInost ot 8§l e
f Sadmev] hdat Seba je roztolit na pracovn? t 8l ky j|nTm S
rozbohovIim vinut2m
o pokud pod z&to6h2 ztrat? synchronizaci s rotuj2c2m
se
T i pSi zat2hen? maj2 stejn® ot8lky jako toliv® pole st
Asynchr/oinm®u ktator d mot or , ve kter ®m( rvozzndi2kl8 nsekzliuzr ychl ost 2
rotoru), kter T p danduke fraudue  kotoru
9 skluz z8vis2? na z8tohi motoru obart L v okamiik II:
1T pokud se vodi Imagmleyb cjke®nmv pol i, (| S s,
i ndukci rmnwamdBk&&®vépacal eln2ch vod

statoruy) zal ne prot ®kat proud B pro
magneti ck®kpelkr® rpeodgeuj estsat or u
pohybv®ni kpk§82wado, he se rotor p
pole stator u
o tedy se mug8lpm&sd2m poltem
minutu, neh jak se ot§&l2 pol
T Rotor se obvykle skl 8d8 ze sady
do tvaru vl chk Vj_@SI’ okul evncae konc?zch \Obr 7 Indukéni pisobeni to¢ivého pole na nehybny rotor
kruhem B pak se nazl vigot & a nakrk§telmm v ®

S

(maxi m§l n2 dxatt2ofrerfj2e zabrzdonl pSi jmenovit®m napot 2

T skotvou kr oushvwk odiro8sShk&ch rotoru je trojf&zov® vinut?2,
krouhky nalisovan® na hS2deli stroje a ke kterlmem3i l
vinut2z na svorkovnici stroje

T zvigenz: poltu p-10 vede ke (srny2chhelno?st r yrcohtloorsuk & fi dnionp o
zdvojng8§soben2zm poltu p-10)

f vikon se pohybuje od stovek watt &r @ahv adjoe nmnloehvan Iscent ak
elektronick Tch S2dic2ch syst®mU nahrazuje postupnodo tento
uh2vanl zejm®na v pohonech urlenlch pr o treldjpaesy)t ri ckou t

o tak® modern2 rychlovlaky zn&8§m® z §ung & ¢endlinohagranevaje i I n:
GkodlaTs designem Porsche jTevzBd2nc2 v Praze a 13

Krokovd motor

Speci 8§l n2 dr uh nsoytnocrh,r okntne2rhio se vyuh?2vg t a
S2dit ot&lky i konkr®tn2 polohu rotoru.
T roboti ka, regul al n?2 techni kfagt o @& _
vipoletn2 technika X ATV Y
1 rotor j e permaqent,nzotséa'g?nbtociehichﬁ%hq ?58}
natolje@m2d8pdsobem generovg8§n2 i mpul zl To010] 10t
o jedna otS&8lka je slohena z pevnc 0110] pol
kterl odpov?2d§g zkpoUnssotbruu k2iz ean 2 . Mo v w v cou o
tedy o rychlostech ot§‘Ireerk2ve(nc1:t|§II€I<r§Jd<m)v§naIe o}
A krok =mechanick8 odezva rotoru na jeden i mpulz S

pohyb z vichoz2?2 magnetick® klidov® popolmhyy do 1
f umohfuje vel mi pSesn® polohov§gn?

Zvl gNtdmahy motor 6

Line8§rn2 elekérmmohap-1ovIl mot ~~ : :hg:ew"wﬁa“:m‘an;‘m‘oh""
. 4 . o Vi eve ni
je rozvinuta dwy p&R28nkg | i.n ev8rurh?2

napézklad v dopravo pro pohor'—\_’\/ . :
p ol gt 8 S| . ;o(tta;-':vomom R W

T skl 8d§ insluktoruz (statoru) a kotvy (rotoru FyzikaIn! princip
zapojenlm nakr 8t ko) Rotor Stator linearniho motoru
o pole induktoru indukuje vkotvo v Il 1
p rou d y v FBr 0s t S € d 2 p 0s t u Sekurlﬁldﬂ Prlha/rluldll
induktoru vyvol aj 2 s2]u vV e (magneticka (aktivnd $mér pohybu

dréha) castm)

postupn®ho-Ilpoliendujke or P |
kotva pohyblivdo ul ohen é|inesmimotor

postupnlim pol em) £
Magnety (stiidavé severni a jifni pél)
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negeneruje se ,malginelti pe@®ylpole je zpravidla mage$eno
kter® mohou blt seSaedleseye | i bovol no

T (Zkugebn?2 okruh rychlovlaku MAGLEV | eb maybhbunatoivBh® dleaa
vk se pohybuje na pol gt gSi magneti ck®ho pol e, kter®
magnet U, zabudovanlch v trati i 2zt olkdklu.s plenit®l v aky
vietno Iine8&rn2ch motorU a pohybuje se nokolik centin

T V posledn2?2 dobo se | vgeaBimBo mooohohm§wn®HNa Etvoab®rnzm
tak® pracuj? speci 8l n? el epkSermocnku® eslterkotjrei ckr®f eenn® r @r @
energii ve formdé zvuku, oznalovan® jakohto reproduktc

T pSi zat2hekhPumUh&esShmpowt oh@ %ot ory maj2 velkou vzdu
odporkotyy B nej vot g2 s2lu maj2 pSi rozbohu

St S2dav® servomotory jsou bezkart 8l ov® synchronn? mot o
t S2f8§zovIim vinut2m ve statoru. Optimali zovangt konstruk
materi 8§81 0 d&wndlswjeo@emt ov® pSet2hen? ua ptrywtto mdhtodrny® jps ®
ngroln® %% ohy s n2zkou spotSebou jako provoz silniln2ch
pSevodovkou je mohno optimalizovat potSebni moment k ot §
Piezoelekutitchivubtorvl= vyvod&fmédr mace povrchov® vrstvy s

rozmanit®m konstrukln2m proveden2? motoru pSev8§d2 na rota

Zat cSovaca char akt er i S t[Taukszspojenisteinosmbmyeh motord
i ) - motor se sériovym 2 % motor s paralelnim motor se smo-pauhlmm
VI astnost.i mot or u vyj adsSt buzenim Fotor e chim Butsnte m,ggy;‘,;?m” Mw:m;"mw,
charakteristiky. THTS T
zabéhovy moment n- Ae
| — motor 8 kotvou hakritto ___— moment zvratu g u _ @« ol o2 o
A LH
: -~ 1 (s i o
g _~ jmenovity proud - \w n% 1 i pesen
E‘ Us RY%
=] = ’ N—— N— N— N—
otacky RO 1 pathi sem i motory s per imi budicimi magnety (bez budiciho vinuti)
Mn = jmenovit(lzamémeme)
Nej dUbjepda t charakteristikou e |  BRZDNA OBLAST MOTORICKA OBLAST; GENERATORICKA
moment ov § charakt @ai styjkadSuj 0 0
momentu na hS2deli v z§vis|os*_<_ :_=| :_=0 —
od nuly do synchronn2ch ot§le L L *
jako pole statoru) stroj kprodce™ < n=0 n=m  =—>n
tochto ot8lek se ze stroje Stane yener st uil .
Zména velikostdi a sméru ot JAek
s2dit ot8&§lky je mohn®:
f zmdonou skinezhwspods8rn®, protohe T §st vI k®opouzes motorut r § c 2
skrouhkovou kotvou
f zmdnou p-MBhno jen ,stjuemi avikoit ool smakr §t ko
o ve statoru je nokolik skupin c2vek, pSep2ng&n2zm m
polet p-lovlich dvojic magnetick®ho pole a mon2 se
A zménu poltu p-10 uskhue el @2 the&hak statoru vl oh
vinut2, napS. ItySp-lov® a gestip-1lov®
f zmonou Kkmiffekwdndeu nap§j ej2c2hapepmoadumbdmed 22 ml mSgw§dadenl
proud wusamdopak vyr 8b?2 st 920davkiHzpr obu dmoSh no st pEByem$i®ho
rozbohu, bohembdhadu i
o '2m vygg?2 frekvence, t2m vygg? otS8lKky
Pokud nemUheme l'ekat na samovolnl doboh odpojen®ho motor
el ektrickyyypé? mno potprdudlen?
T prohozen? &l dodeaskef 8zmMdond smoru pohybu toliv®ho pole a
protismoru vytvg§S2 brzdnl moment
Brzdon2? rekepekacdmobil mUheppt Siebdbgdinej@kmces, pSi kter ®m
energie uvolnong pSi br z d o nkid orbe2cjyeknl 20 vaSknuamual S§vtyourhw? vvSonzai d | a

pohybovg8 energie roztolen®ho motoru se mon2 zpdt na e
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7. El ektricka spotLe
6{@SiStysz (SLIStySz 2RLIZ2N
LJ2 dzOA G N nNT Sy N @eée 2ydz
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Svotlo je energie, kter8 m8 f orWiudietl elknj®eoswddigimen?i wlke®hwd no§!
780 nm. Vinovs§ d®l ka sv@gmnlag Sur7l00] ex nj eoldp otv&rdv8u .er ven®mu s
Barvy svotla tvoS2 viddbtézg®espelptovumhuBSlhb@aaskuiFe 549 6c Kn
barvy . Optickim hranolem |l ze b2l ® svotlo Mdbeh®him nakjadnd
mUheme dostat dal g2 barvy.

Z&8kladn2 velilinou je sv?kandelm fd), adaleg?2 ¢ @ldenfit tk ajedngikeu 1 v 6 t ¢
lumen), pSil emhspbaePni heok zdroje je celkovli slvotelnl viko
Mornl svotetnpombkowml konu svoteln®ho z8Sen?2 a elektrick®
Teplota chrosmbhunéhb3pbsw&@ 5500 K, b218§8 z8Sivka 4300 K, de
2900K, h&rovka 100 W (2450 KWpOKa svotlo ve st2nu 10

AS8rovkiamj ednoduch® zaS2zen2? k pSemdono ¥l &8kno iwplfea®e eWen gk 8

vnz svoteln® z8Sen2 pSi zahS8t2 to6lesa na vysokou tepl ot

f odpaSuj2c? se wolfram se usazuje na sklenon® bafce
vyuhitelnl svotelnl tok

f vakuov®phaebo® smos2? vz§&§cshthepityad

1 davadkaéosve® vogpgo vI koelnly0o 01 5w, | z

rostSedndé po zapnut?2 pln®ho viko

i s2 na t,e

i C

t
a
h
u
stan umi t jejich sv
bezp

o svotelns§ %l i nnost zZ8v
vnevi didblaslti(a®35% J)a odvede do pati
hi votnost kolem 1000 hodin
odyjas se d§ pl yznthll e driesgkwal anaate;r i §1 0 ekologicky nez
dn® nebezpeln® | 8§tky (sklo, wol fr am,a ibnéehrntin 2k opnlsytnr uj
patici a dir@mM&S vi&klnialaj 2, z toho dUvodu je jich m
chle rotuj2c2?2 pSedmoty (zejm®na v d2ln§ch s obr§hbod
vihowymi n2zk8§ ener g&udtcikisn a4l @Inenkoesrtgc B (ah 95 %) se
innost h8rovekp®vlgemokoyte sl §kna vrstvou vgak mUh

§ gi veol Enamgv @l
e rovky tepl o (

—_
S o

—0< 9 W

a

a je speci§8ln2 druh h

rarhumepejodu , ) na@@Br.oti bohnim
nou 1/4I|nnc(sutm,0ﬁbf1]éj@2has

viiviuje ani last® vyp2ns§n

g

g y, do jej2h

% ovk8§m maj?2 t

n | 8kmo deda g ¥
t rkatsetr,ou ne zap2ng§n2z. J
vks&m je vgak jejich hivotnost nihg2 a spotSeba vygg?

V h8rovce phabbhénbzi.péklbﬁer@m s pSi vysok® teplot
a t Zi

v

U

v

(

z

n

e
rozpads$§ ap s br omem. D2 ky en wol framovlch
paSoa\Ngrszledk del g2 hivotnost a zvIigen2? svotelnG
ek je pouhito kSemenn® skl o)kvOli
o hhavit vyggvyggdtelepbot &l Bnnost,
§ kan o en aj 2v yh§lkmeoetrtmeaps|trodgeaval niiv Flugst ® vy |

S.
em j e
hgrov
hodwmoht¥ uj 2 vl gkn
F v

= =4

 hodg2ky kSemempmr®mw uskl2u Lp\/S|z§pSrean32knuv€)te3<| st unjko p

V. 'l ensklch zem2ch Evropsk® unle se jih od 1. z§82
ani se do nich nemohou dov§gh

Jsou to n2zkotl ak® nritchflbMs@ &3 ébro?j kwl,bowj e mon2 vrstvou | umi
Skl §dgeskeé entdbic® j ej 2h povrch | éumipafokur ytTrvulsit @ uj e napl nong
s mO s heorem) a parami rtuti, na obou konc2ch m§8 wolframov® el ektrody pok
bariumoxidem ).
T pS2tomno&dan®ho plynu sn|hujEvygpjatmtllc@laab’4mmthomk se zkr
volng drgha atomOU rtuti B zswosthge?k saet opmi€ktvodnoypt cad ebmre@ £t s e
di fuze na stonu trubice
T ve vibojk8ch wvznik8 pSi el ektrickrRas t\Slebd®j ip lparekovu neslbe
elektromagnetick® z8§SélBstvespekiteael B®/NEWi ditel n® | e
pomoc2 | umindftdSm® ma rvamo vIibojky
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0 potSebuj?2 pomozm® 8§ aeh??2z eol dbeokee

proudu (p SedSadnli) obvod ) &
T vihodyvygg2 hivotnost neh, uVlkilnanso (e P s iminofor
% i vZ2c ! elektron / c’z\zarem

m*P/"///// N T

>0\ ) al omove

\M jadro ¢kl
\\ AN “//‘/,/f. elektronovy

elektroda \\\ /// obal

T nevihobpdeykol ogi cky z&§vadn® (obsakg‘
luminofor tzn. nebezpebhl kajpadyoj_g |
frekvenc?2 rozvodn® s2todbr(hmeczemi &

o VIivem vzatirkd BBk opi cske®htootjieﬁv§

pSedmot osvotlenl pSemugmbbhan] sklenénd trubice

stoj2c2. Toto plat2z zejm®na p Ko

7 §é| ka’ zej m®n a s Kval IObr3Vzmkzaremvzarlvceprlvybouvplynu im

pSedSadn2kem s vistupn?2 frekvenc? S8§dovdo desz2tk

neupl atfuje. Je tak® mohn®t vsy@tdin® m& st dps®i f §ae

dos&§hne zm2rnon2 tohoto neh§8§douc2ho efektu. PSi v
T jsou tosvSeban® (tprluybniecre pl non@ewhhbojgehy mis el ektrodar

zapalovac2m i prov3deem nmpd@@mwv svotel nim vIikonem)

o prosto ty fgakbylngdiedww ve vile Likehouse A

o blTvaj2 pl noaggommaw &kombinacis barevnImi skly je mohno ¢
barev

0 vzhledemk vysok®mu jne pmut2n®, aby na vsispulbyl ochranr
LED ﬁ§rfouvrkgiuj2 na princiopu poIovodiIovTch destil ek, kterce
1T vihodyni hg? spotSebavglkalk ySeny®m0$®hédp®|tahUp2 hmy z
A nap8lasick8 60 W hg§rovka m§ zZdti2nmaoacs t leE R a t imy av
vyd8vsg asi 130 I m/W B svoteln8 YW innost kIl asic

T nevlihowwgg? cena

H8rovka je odpor, kterbuse panbShodem sv2t2!
Tepelna odpopotvlaebi Ae

Ka}ﬁdi vodil kIl ade prUchodgm el ektrick®ho pro~udu odpor . T
pSemdonu na ¢energidvomadude zahS2VapPkPo, vzni kl ® prUchodem el ekt

s e n a Aouleve teplo .

Elektric k ® s2 1y pos uvajzc2 '8§sti Eéd ekomajckgybelBariSckauj pdioi |
el ektrickIl vIikon. A W
V1 k ojne definO\{2§n jako mnohst v? pr§cE:V?Lkonan® za jednotku
Y g

z Ohmova z_. R _
Spot Sebovang elektricks?g energieezlaektedubfktp;ézlﬁb?}&l
velilina, kter§ vyjadSuje mnohstv?2 energie spot ‘bo_van®
vikon p2smenem P, jehoew8tl adn2 jednotkou |j

1T kde E je spemSelgpoeang je las, za kterT byl a energie ¢
Mezi nejbohnéjg?2 tepe Fn@rts\ploa,éeibrifl’reazpég Sl elektrick8g troc
sugile rukou, teplovzdugn ventil 8tory, hehlkulrﬁaklyol,leranjyc (I
Dal g2 spotSebile péemb?ulz elektrickou energii na teplo
elektromotor a rUzn® elektronick® spotSebile (r&diovl pS
a rekor d®r p,olttathp& on,
Tepl ozt8woi s | 1 termigtop # =
Pokud by mdélo zaS2zen? Y innost 100 %kaho®mydoch&zdpek e uz
Pokud pSekrol2me maxim§8ln2 ztr§&tovl T kon, dojde ke znil
Rychl ovkonvite djeel ektrickli spotSebil, kterdbboduvawh?2 k ohS2vs§

T V kahd® konvicitojpa®umbs eepdkapr ® umoﬁruje pSemonu el

energii tepelnou, jeBkPolkeJdpS)ebd/‘sb\d§ruazawcﬁob0ne, zal nudiu t o
voln® elektrony, jenh se sr@lﬁe,u?ossa‘ébknyutope®hda1€)le
'§st sv® kinebiTak®eepSrepopd ma je pSed&§vE&no vodo.

o voda je ¢gpatwhiv6d?l energie vody pSen§gikoneekcE)s ob e
Tepel n® proudﬁn2 se viraznodo uplatfiuje u kapalin a
t2hov®m poli samovolnd zezdola nahoru. V m2sto, Kk
svUj objem hustota vody se v ktaomteo lmthd 20 azmendhijo
vztl akovs§ sZIa nahoru. A na jej2? m2sto se tlaflz s
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T Obvykle skl &8d§8 ze dvou [T &8st 2, jednak z vliastn2ho tol
gi OUrou. OhSev vody je zaji d&owm&m tobwrylkrh et @lde slesnd 0s dw
vikon umohfuje relativnd rychl ® ohl§&tok| vodlyp,0r nied m@&rn
proudu ( p Si napot2 2831 A). Kpndiee jeaybdvenm bi met al ovim sp2nal em,
dosahen? bodu var ut éoldepsog 20d oppS2& odu el ektrick® energi

Heh!l idPkraot ohe aliybgme, ztr§ty na pS?2
mal ® ahS2valo se pSedevg?2m topn® o]
mnohem votg2 neh odpor pS2vodn2ch

i Teplo z topn®ho t ol elsahlj2ec 2p Scee
bTvg obylejnd kovovsg kvUOli | ej
teplo pSevedlo na celou plochi m
blt dobSe wuhlazen, pS2padno 5 g e
teflonovou vrstvou, aby se ner T 2 ﬁ% d
pSilepythahkibl ka po | §tce hezk : £ s h
topn8 spir8la mus2 blt izoloveéE § 2
hehl2c? deskou, a hehlilka tak e

1T Pot Sebujeme regulovat tepl otu g
materi 81 je vhodn$§ njaisn&.vi MU =
krouhRaigul aci Seg? termostat Eg@‘k EEL@J ol 2

9" napaSoswgast®m hehlilek je nutn 2% o[z 7 L
vodou, aby mermdeosidmm?2 ksyst ®mu vodn2zm kamenem

ElektrickIm&pwdt§ki nou 4 varn® plotlnky a el sudenékonce rou

f ve varnlch plzoatllinsko§vcgn jiezol ovanl topnl spoliy

f sm2 Dblt pSipojen pSe2 pnojnkau 3(fo8pzroovtoiu plyno j e
pSipojit i na jednof 8zovou) i

Topn® I Inganjkly formu topnich veden2/rohohz. i oV @
slitiny CuaMn neboCuaNiajsouobaleny i zol ac2 ze silikonu! X V n
pl 8gF vewi Il 0O z d_

9 pro vlIihk8 a mokr§8 prostSed2? se pouh2vaj distanc tycky | §¢

T vyrg8bhojd®@ «xech0 @ 0Om a ve vi@w/mech 10 Obr:3 Ulpssni topnho vordie

T topn® rdhmwmhue tvoSeny t pnlm vodilem za v topné rohozi pl a
poloha mUhe bit fixov§gn ol kengsa@Wmoy I mi  tyl kami

Varn® plotlinknyaja? d3estkoypn® spir§] ykré&e@lemokhi kjphUnastavit |
pSep2nal&odovich stupfU. Sklokeramick® varn® desky maj 2
regul aci nast avemod chapre@droamovan®ho prUbohu teploty.

T varn® z-ny maj 2 zabudovan® indukln2z sn2mal e knoevroevz&hvo®
oceli se odpoj?

f indikuje se nastavenl vyhS2vac?2 stu S I

| ndukAmait Lebi Ae

ocelové nebo
litinové dno

Varn® deisrkdyuksi n2 m oPfevémka (varng z-ne hrnce e
c2vkukter8 je nap8jena velkIm stS2davl i ou
modon®ho doltpe velmi dobri elektrickl N T
vel kim ztvrge§me vzni k8§ maghetr Pck Pt pgSe | SKiokeramicks
rOznTimi zpUsoby: 1 %L%i%?lmadm
T PUsobenzm magnetick®ho pole na eleli vinuti indukéni magnetické no
n§dobamdukuj2 v2Siv® proudyel ekteir @ ™ . nwenEy
o d por u n §d0by mé n 2 na tepl 0. Obr. 2 Princip indukéniho ohfevu
1T Meng? ' §sltzet epala® z2skatpUsebenr&h hysterez? feromag
ng§doby pSi jeho magnetizaci. Vznik§ tak ale m®no neh
C2vka generuj2c?2 induklnkRdebkomé&§pmdekohrzgeetjiJe v podstat
Soustava -ha2neka funguje jako kranbfoeomm$fitornapot 2 a zvlg?
materi 8l em hrnce Ostatno cell pSenos elektrick® er@agie
je podobni neh&8douc2?m ztr&t§&m v transform8toru.
D2ky tomu, he teplo je generovs8§no indukovanIim elektrickl
byla odstrandona nebo jej2?2 obsah vyvSel, nebo¥ takov§gT/luweds§l
Je tak mohn® realizovat funkce, jako udrhovgn2 teploty v
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Princip funkce : pjoadnoldiudgleearami cklm povrchem varn®

desk

vysokofrekvenl n2 magnetlck® ma@dievnB mp &klow ov@rdi ldmjue VvV Siv

feromagneti ck®m dnu

zpUsobuje pSemagnetizaci, coh
Vi hodyvel mi rychll ohSev

oboj 2
, lepg2 %W innost p®e@mMés kotndplod.,a |

Nevl homdyt nost pouﬁ'zftércnrﬁadgarbqtick@ho mater|(§uull(pSIitmﬁ1 mB
l epg?2 tepel n® vload) mefsinguwnjedh na mevodi v® n §ddroabh?g 2( sckel noa,

Mikrovinn aspot Lebi Ae

ypinas \ reflektor \\ vinovod
/ \ \

bezpeénostni usti vinovodu  pfizplsobeni

magnetron
/

Mi krovlinng: tOhSidwa potravin zpiepkdé mdByuboy b

dvifek

mol ekul potravin vlivem 8¢éexltered medmotvi® i/
mikrovin. X dvta —| 1l
f mikrovlinng oblast je 300 MHz ah 30 E
cm) | mikroviny // I| ﬁ
T pouh?2v§ s250MVMEB €@ GHz), jeho zdrojem je magnetron | oo™ f " \
o0 vakuovsg§ elektronkaosgli a8t jo%c?2b jkark,, / =] 7
. " - . prihledné okno elektronika \
ma g ne tr onu J Ae tv 0 S en v § I cov I mi Z.ﬂgﬁgvma"ym bezpeéms/tnivvpn’naé vétrak
PO I Eatn)o d y B hd y SpPo I u kmi t aj ? dve— J wd ducha mikrovinna trouba
O energie je odv§d mal n®e zowadBm2zh U U U

vnitSn2ho prostand uj ehofubkovovich st ®mosd@8ekp¥

K €

ct

bd
skl endonim a plastovim n8§dob2m a ohS2vaj2 potravin

A z8Sen2 o0t&l2 mol ekul amiohS?dya nrRant pHKEnBuz Yy s 8§l e
se mol ekul vody do sousedn2ch meloakwln dzyghlkskmb u
kmitaj2cdympleoMidi vnar§hej2c2 do molekul ohS2vy

T mikrovliny proch8zej?2 pbdsgémj a Sekl(mm,olkalvﬁelze pokrmn
vkovov®m n8dob?2 nebo hIin2kov® f-1ii)

f mikrovkgS@®n? je nebezpeln®dprhoVamivoRhech mezi skly
pozorovs8§n2 osvoOotl en®ho vniténzho prostoru trouby a za

! otolnl podnos zaji gFfuj e, he kmitny postupnd proch8zej

Termostat

Je zaS2zen? fteplay ar edgaull ga2ccih par amet r “oesmbeic a0
prostoru, 2mh se v nom vytvg§sSz 2 NN NN SN NN un
pomoci bimetalu. -

f Bimetal je p8&sek Xxevdvauwzntiepel n it el
roztahnosKeeh | sou navzgjem p :I“"“"‘““""é‘“
slisov8ny nebo sporjem)y. pFPS)lg nd hm Spois Terklel 5. o
ochlazovgn2 doch8z2 na rUznlch . Vodit n®
rozp2ngn? kovU, t o zapS2Tlinz2 . nu
dvouvrstv®ho pS§sku. PSilemh v ’m— l u
vot g2 tepelnou roz}aﬁab‘st?&wﬁve ey o
s menegpleltnou rozt phamo wvtin2z j ako

El ektromechanickIl t erumpolsatand nn®§ wvn etj

zaS2zen2ch pracuj2c2ch gobvykls ifinkce ou el ekt Sinou

regul ace achtagypdtionp®e nd ohony aplikackh. IPE2 kdalde kt hiehk § v lefd:l i fec e
bi metal ovl p8sek s kontakty, kter® pSi dosahen? nastave
tol 2ska; kdyh teplota p8§sku klesne, kont akdlyelsteDisp@pré a
citlivoj g2 a pfapidoj §2 rovegelzdcil AC je zapotSeb?2 del g2 bi
Elektronick®]seumovt &dgny pol ovodiljeylimihhs er z o S 2
a n8§sledndo zpracuje bun analogovd nebo digit§s teplotng r
rel® se sp2nac2mi i rozp2nac?2mi kontakty pro |+ i e
teplotn2z [Tidla dol2me na tyto druhy: didio

T Teplotn? i dl @ vot8rfnistarov® eho odpor se vira S
teplotou. Teplotn?2 charakteristika mUhe bl s o]

T Teplotn2ndpa¥@éwa® I stupu anal ogov®ho [lidla S
podle okoln2 teploty. o |

1 Teplotn2 diigdBe& wi2stupu [ i dl a pSeediswvf§mramavc a'Ziii”qulé@embrana
formo, I2selnl %daj se mon2 podle okoln?2 ANz |V |
vOlri vnojg2mu rugen? a d®l ce kabel ov®ho s| -52 p C

K regulaci teplotyvodyv z§8sobn2c2ch se véat@ihe€un jstatudtiempd o ?5{8;””2@ €
idl o je tvoSeno kaplI§r<v1ysnnzkpImnﬁnrtn(ujmarklktaleplraﬁlu|an0|wrﬁ_)'zmlm‘akt Duadat | I
rozp2n8n2 a smrg¥fovs8&§n2 ovliviuje tlakem memhbr ! vV R

sv®m pohybu (prohlb8&8n2) ovlI&8d§ p®rovl vyp2nac

Obr. 2 Kapilarni regulator

(kapalinovy termostat)
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T hod? wmgulkaci teploty | 8§tek vgech hSRwmd R <thv 2v,0 dyq u ft 20vp&
myl k&8ch n8dob2, automaticklch pralk8ch i k regul aci t

Tepel n@ elektrick@ pojistka Zapojeni obvodu odporovych
spotrebidl

Tepeln8 pojPirotulda proch8zej2c2 tav

stanovenou hodnotu, tento prvek se d Tepelnd doj
kjeho roztaven?z. TZ2m se pSerug? pojistka  termostat rot
proud je nulovli. PSerugen2? obvodu - ol
ah nokolik sekund.
Tepel n§ el ektroni Pk® ugojdiost x&t oh N Odporové téleso
tranzistorem a sn2mac2m rezistor.: it ool
viivem proch8zej2c2ho proudu vytvoS2 odpov2daj2c?2 Ybytek
kterl je trvale monitorovs8§n. Pokud napot2 pSekrol2 pSec
proudu .Tr anzi storzapbpeh fde s®rie (nach8z? e mezi naps8j ec?
n2zkl odpor, aby zbytelnodo neplltval energi?2 a neovliviov
T je vyuh2vsgna ke sn2hen? nebezpel?2 v eVeg$rpad®m lodywold
kpSet2hen? elektrick® s2tao, pojistka Taumt csrea tsiocuklya smPe
spot Sebil Pro funkci tepeln® pojistky se vyuh2v§ roz
z rUznlch kovU (bimetal). PSi prUchodu proudu bimetal
se zakSivuje na ishtgr2antue pkeolvnuous rnozt ahnost?2. Vhodnd um?
urlit® meze prohnut?2 pSerug? obvod.
T rychl 8 (reak$§dté Mma@xgkwvnapoFTovl provoz (a jednocifern
pojistky nap8jet dostatelnim asaméoh&2vact mbepropdpme

Tento typ pojistky blvsg vestavon pS2mo v drovbnTch el ektr
(mi x®r vy, gl ehal e) a v elektrick®m r ul n?2 mpojstByS aad 2t.e dBo vy puwn
spotBebje nutn® pojistku rulndo zapnout.

PouSita Lazena voékonu

Zz8Si ployt Sebuj 2 zapalovac2? obvody a obvody pro omezen2 pro
f Nejbohnojg2 zapojen? .P§9Pi viap§jlenda (chra§zRupot Sebuje :
dal §2m ust &8l en®m provozu. Proto se jegtdo k z8§Staukbd®®
/dout navkovl z &gwadl cevalkt r odyb aw zgedvriSeemE@ ivn er t g argon, pdory p e m
na ktjee ipSivedempos2?2hoo®ohe jsou elektrodgpubhaz®museb

el

B t2m se ektrody zahSej2 a ohnou tak, he se vz§je
z8§SiBkwmezit2m se elektrody zapaloval e ok hdraadikd as € e Se
tlumivka vyvol 8 indukci (napot?2z asi 1000 V), kter§ zz¢
B Zapal ovac? napot2 start®ru je vwa@#g2? neh provozn2 n
proto start®r HBnwvas hievzcagp §M Z2ni k§ dou! uoN ter
vyzaSuje ultr alfoi sleowW® kzy§ Seim?ti nof or u, | ‘ T on
z8Sivkov®pBembntena z8%en2 svotel n® | um o
o konvenl n?2 pSedSadn® olswodyt az§ ¥ |! o
tlumivkoum aj 2 t epelan & pzltsrosbtuyj 2 f §zov ]
o pSi bohn®m provorllhenadi230Wh¥dnim
kompenzov§8&n vi kon tl umi vky a o' X os|
(blikavl) efekt: |
A paraleln? kompenizmdiek I nost oo
kompenzov8na kapacitou Kkd®nuenzszsiuru LS wri i
zapojen2, aby obvod nerezonoval na frekvenci r
A duc-zapoj=emaral el n? zapojen? dvou konvekljrdao® :
zobou tlumivek | e s®riovo 'p;df'édnvfobv'od'.. N J z 8§
(kapacitn?2 odpor j@ votg?2 n S :
A stroboskopi ckl =efp8it provozu T ﬂﬂmivkté #
stS2dav® napot?2 kmiitlhg§temot
napot?2 ;
T d8 se z agedtionicky i( maj 2 men g2 ztr 8ty
obvody, i e odstranon stroboskopi | T s_tartér)g/;é j e
Yal i n I’) ost Obr. 2 Standardni zapojeni zafivky

s doutnavkovym zapalovacim obvodem
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PSs®ri ov®m Sazepe pEoadekbvodem konstantn2. Je d&n nap§j e
odporem vgech hI§irovg&chdpsolu§rovky stejn®, maj2 stejn® pr
ztr8tovl vlikon).
f bude-l i sp2nal, sheuydmowtivgechny sveétna rmsiteh) nbyderotteojhinl 2zt
T pokud sp2nal rozepneme, budekodpénpsptonabeoud®nidde n

napot2 na h8rovk&ch 0)

1 pokudsejednaz h§rovek pSep§I 2t,0nmp S2rsu@b opbevmovdna pSerugen® h
napaddt 23 ako bychom ji pouhi | m2sto vyp2nale (tzn. na
m8&me Dh@rhbsi EB8kMvee a2 4kod y\h

o v8nol n?2 sthrfSoamekkabnykl e
hg&rovky sv2t2, je na kahd® 12 V, aléd jakmile se |
PSpgaraleln2m zapojenhah€geubhkstejn® napot 2
T pSerugen? kntiecrh@kmoee m§ zza n8sl edek zhasnut?2 ostatn?2ch,
pS2kon
T napSzawojen2 spotSebilU do elektrick® s2to6 doma, Vv au

S®rioparaleln2 zapojlége gt opelepmsEmizr @ellkeokntur i ckT ch spor §c?

Polohy prepinace topnych spiril varné plotynky
= Skl S e Elektricky sporak

ozgi(:jé;:a z z = z z z z jednofézova pripojka trojfazova pnpo;ka
—1Im— i
spirala na
castetny whon| & 0241434
—{I— |vatkovy piepinaé
spirdla na PBoP1 oF2
pliny vykon _, s
— - Poznamka: topné spiraly maji rizné odpory resp. vikony
stupen vykonu 0 I
=200V |
200W
200Q
2000 2000
U=200V

v8echno Gervené

= |
2000 1

00O

8. Dal Na dom@céa spotlLebi
6+@al P 6SsT G6SNLI RELFT €A I
VysavaAe

Skl 8d § hasliee szkoncovkou , kt er ou j e nas 8weSmt iviz§tadudun O n®ho el ektrom

S GSLIStyt 6585

pytl2kem na nelistoty
f ventil 8§tor sleoskk®dDuid, kter® se ot§lej2, a prost Sec
o do ventil 8toru vstupuje vzduch 1/4ZkTm ot voaroem,ol 4?2
vzduch B V syst®mu spojen®m < kntaulam nfleah?2 ng

Pure air

vzduch odstSedivg§ s2la, ktEr
ve stSedu vkzontiokuBlheg2 tl ak ne
strans8egh e j e vzduch sveden
neot 8'i veho kotoule tak, hab
ot8lej2c2ho se kotoule malbm
Proces se jegto jednou opaku | I _
o Tlak vzduchu vevnit$S ventil g | . v n
proto S e okol n2 vzduch tl al 2 Motor Fan  Filter bag Dirt air

www.engg

enagyd blogspot com
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A Je to stejn®, jako kdyh brlkem pi j eomet |laikmo nCkdo
vzduch pUsob?2 tlakovou silou na |imon§8§du a vVvh!

o Vzduch potom proud? hadi c? dovnitS vysavale, do
vot gina prachu usad2? a pak je vzduch hng&n pSes ve
o zaS2 zketne?r,® nav?2j?2 kalbdlal¢y paowdalhet tl al2tko a kabe

pust2me, pSestane se nav2jet. Protohe vysaval nen:
odv?2j2me kabel z Vv8lce, z8rovetf natahu1ememcpe®ro.
nestane, protohe zarg8hka, kter§ je pevno pSidrho
roztolil a kabel se zase navinul. Kdyh potom zm§T
a kapel se zase navine na vVv§8lec —
aerpadl a 1. 2.ﬁF1
Mechani stloj® dod8vaj?2c? kinetickou/potenC|§{-‘;J.2’iav;;tﬂVIakwl_awreuvenm (
tekutindo, kter8 skrz ndo prot ®k §.
Umohn? prloer§p®n2 v m2stech kde by K ® h
vUObec nebyl onembdnl®de se vyhaduje o st .
erpg&n2 kapalion gindo pS2padU jde o v §
vody z velklch hloubek, ve st2sno m2 s
pS2tomnost pohonu, nebo tam, kde | pS2 1
(napS. pS2tomnost rMNejvord88majjegbaiv. odu
1T obj emov® . -
0 p2stov® Epzumipkal)T m podtl akem dojde Kk ey 2 o(viienyvtenti\
obj emu kapaliny do pracovn?2ho ostor u i
(uzavSen®ho) , pohybem p2stu d O poorek na OV 8n?2
objemu kapaliny a n§sleduje vytl ag R e @ikpi g n
mi mo erpadl o
o} dnekov® (Archi mededfvekgi omB) I er p&n
znel i gtonlcBhJdekatdink mo |l ohenou ¢-
% korytd, pS2padno 0 korltko ne
groubovici kolem gikmo ulohen® hS§?
voda)jevkaps§ch tvoSenlch z8vity drhen
ot 8len2m gneku nebo hS2del e. \
f odst Sedifunk@l lze uk §z at na atletick® di $scoiuptlo2l
vr hal rychlITm rotaln2zm ot8&8len2m wudoluje
viraznou odstSedivou s21 u, kter8 se po o
kter§8 zpUsob2 1let kIl adi ym \Wrnoalo jde sz2d
poh8ndc?2 hS2del e, kter8 je pevnodo spoj
zahnut 1 mi l opat kamivi tToyo sreo zabp?ahparj s’k oo d
kola ven a kapalinodo, kter8§8 na no pSit
otvor em, udol uj 2 rotaln? pohyb. Tedy
rotaln2 pohyb kladivu. Vznikl 8§ odst Se
vymr gt 2vitl akov®ho (vIistupnz2ho) ot vol® cenrtifugal pump. ) G
kl adi vg8S uvoln2 sevSen2? a kladivo vylet?2 do vzduchu.
kapaliny se pak transformuje jej?2 kinetick8 energie n
T proudeck@palina dopravovsgna ener gimUfhe aleplithyon nm@cblﬁa P 8krt:
ejektoru prudce tryskaj2c2 hnac?2 m®dium nar 8h do p S
kapalina) ve smogovac2 komoSe, kter® je spolu s hnac?
tak vzni k8 podtldak mad&vwPaaltoo tjeak kapalinu, tak plyn
Klimatizace
Kompletn2 syst®m kli maenkamehseSsk| B.d8Vvaikgvn2 jednotka
obvykle na fas&8§du budovy, pokud je to mohn® tak na stSec
Z8kl adem cel ®ho kempt ®mor ojv& c 2c h logkd ukht er 1 mi mochodem n a
| edniKompmesor um2stonl ve venkovn2 jednotce stlaluje plynn®
pSesl mdbn2k (¢lkohdedaenz§tkotre)r I je ochlazovg8§n venkowmennmiVgdoc
Chladivotakod evzd8v 8 svoji teplotu do venkovn2ho prostoru. D2 |

chl adivo S nzzkou teplotou j e spojovac2m pot rvdbntom?2 pSe
tepla (vIiparwnku)Sn2 jednotky. Skrz stonyt edlparm2d&kolcrh? raad i wo
je k nomvuehn&h8t oP®im tomto procesu doch8z2 k opotovn® 2z mi

a ke kondenzaci vody do n&drhky uvnit$S viparn2ku, kterou
chl adi vo wjpedtke ukompresoru venkovn?2 jednotky, kde je opbo
opakuje.
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,//..
expanzni ventil

= ventilator topeni

sarvisni piipojka
— " na vétvi nizkého
tlaku

Legenda: ) kompresor
picsdiceg Pripojka na s elektromagnetickou
1 - ventilator vétvi vysokého tlaku K
2 - kompresor NS o
3 - vyménik tepla vnitini jednotky e
4 - ventilator i1 1111111 y— kondenzétor
5 - kondenzétor néadobka na kapalinu i) ”"
6 - expanzni ventil s vysouse&em = T nansiu
7 - vyménik tepla venkovni jednotky B e 1L >
SITER TR CI TR T IR ventilator
'’ LT ITTTTTTL LR chladici kapaliny
ULLULUAALEA, © JLARALKRIRL _ aventilator chladici
B vétev vysokeého tlaku ~~" kapaliny vpravo

vétev nizkého tlaku A

Topen? u kI ifmantguwjaeccena principu tepel n®ho JwdughaAby bylav sy

klimatizace tohoto rehi mu schopnhkavybavena 2 tlyiStc ejsd jnd mv  mkeo \err
ventilem . Ten m§ za ¥kol otolit smor proudon2 chladiva mezi
obr 8ceno. Do vIimoéon2ku vnitSn2 jednotky proud? stlalen®
budovod.

Tepel n@ Aerpadl a

Pomoc? tep. Ier paeklbdrja¢ mkeplhwzdeuch, vody, zemdo) a pSed§v
vyt 8pon2 m2stnost?2 nebo napS. baz®nu.
T energii (nalekzd?ttk®bdo vyt s8p , kter® potSebuje vegk

on?z
kompresoru a zbytekojlé& odeb2r8&n z
o pSen§g? tepelneuosnsmghigdz teplotou do pr
]

0
Gévi komkd &si§r se wé cthv ewlik@aml ch sebe

st Sed2 s
do
e

T nejpouh?2g@inid§
o pohyblivsg spirh32deslp2ojremt§orsu a ob2h§ po dr §z (al
0O mezi spir 8l ami plynov® kapsnyas8v&n¥vstphty@uld osle§ zne
posouvs§ ke stSedu spirg§l (zmenguj eotastakj eho obj em)
T zdroj tepla (vzduch, zem,]|VwPthdn amie wlcrmd mzlow,§ nm®di um p
je chl ptostBedkemy (ochlazuje se / ohS2v§):
o vzduch/voda duni verz8§8ln2 typ, pro %stSedn2? vyt§gpon?2
0 vzduchivzduch 8dopl f kovl zggroteplovztdegh® vyt &pon2, kIlimatiz
0O vodalvoda O pr o vyuhit?2 odpadn?2ho T | 2

energii
o0 Vvodalvzduch dopr o

teplovzdugn® vyt 8pc
O nemrznouc? kap

& | uinni av/ evr ozoi§alon 2 s t

vyt 8pon2 (vrt, zemn?2 kolektor)
o pouh2v§ se HBodemumarui 1/ C$ pSi at mos-
tlaku)
1 princip funkce : p8ryhl ad2c2 ho jsom®&dvilamo n 2 ] l

(vipar odls@Vv 8ny kompresorem a stB a |

T
N

hork® pKoydenz8§toru a vimon2ku z\-‘/_ e B v (
m®di um ptSepl8o vodo st Sedn?2 ho t O [ el energiel L Y ventil/” N A
prUchodu tryskéhoexpanilu se pSi W — l
odpaSuje zpdot do vImonz2ku =
o zakompresorem teplota chladiva mezi55 -80 C chladivo

f z8kl adn2m par amet rteormp ritlkeor pakieér j evy ik
Yol i nnodterpadpomdr mezi vyrobenlm t . n
energi?) teplo z okolniho prostiedi
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f vyuhiivty2 §pon?

Expanzni

ventil

Kondenzator

Kompresor

1

- . - e . fCh(ljaﬁe"y vzduch
Zdroj tepla i

Elektricka Ob' 2 Princip theIneho éerpadla s ohrevem vypaf

p—— niku venk n (venkovni vodou)
Sol rnd systamy
Syst®m je puwhwodekonor
ohSev vody a podposr
mohnost?2 wukl dat pSe Solérnikolekto/>
Rol n2 1/4spora ngklo%maU /
ohSev vo@yna 895t 8&pon: Y
Vel mi zjednodugenbd
of otoel ektijevi,cklIpSi k
dochg§z2miki el ekgt byl
kterou dopadsg el ek g7 ||
z§SenémiopS2pado sol §r
OzaSovanou | 8tkou |« L/
um2stdm®ovolpanelkwy, B S
pri m8rn? funkl n?2 i
fotovoltaick® Tyt &nlkly§
vpodst ated kopl ogn® ®
diody, jeji ch z8kl adem |
tenk® kSR mdtketivliokdyi v
typu P a N (P & anoda, N 0 katoda).
ROZhI’\ﬂSWP a N '[VOS2 t z Energie
PN, kterl propougdgt? pr Zgus _— Sstonn
smor em. PSeN hotdv o $2 kolektor Topote! _— ventil
zabrafruj2c?2 voln®mu p'! - > e T
zvrstvy N do vrstvy o T ! s
aby d o grékombikaci (P -N p Sechc i Zasobnik | Jii
zapojenv z §voOorn®m smor u). i ”m q oo Utivatelské
Po dopadu slunelnzho —— || dotrege e
'l §nku nasp&lv@v o dinliit £ T | pley
fotoelektri,ckipSijevktel i ' Tepelny
zkrystalov® mS2hky p by 1} i
z8porn® elektrony. Vzn @_CL ““““““
pak hromad2 na vrstvo i
vrstvami N a P vzniks Medium):  2atpadio \ -

~ - = solarniho Studend voda

(u kSem2kovlich Il 8nkU okruhu
tedy konstatovat, he se energie dop - -z Z -t
energi i el ektrickou.p SSldocvhoo zI2§ svtaetén e
z&§mdrno, jelikoh nynoj g2 sdalekdschopny!l | Spcspee :ﬁ*‘f
pSemonit vegkerou energii dopadaj?2c W o i
Re§| %wWBi nnbéthnd pouh2vanich sol §rn2c 2
okolo 15 %. [z
Jeden fotovoltaickl gkh8neke t mpadlo: 2
pSiblihvool®,j5e pro bohn® vyuhit?2 po Aniketexai wtva
vot g2ho provozn?ho napot 2 se jedn e
(popS2paddo s e -pvayruahl2evl8n 2shRor izoa p 0 j e niéh) t il. — TypP
samotfn® ovol tpanelg K® Po s®ri ov®m zapo, T_, o, x — +
j sme schopni z2skat prowebn#82V.napot 2

obytnlich domU, baz®nU, klimatizace admi
1 ‘Wzduch ' vnéjsi vzduch horks
H Viparnik = i (ficni voda) orka V°dﬂ\
i ; Y ——
D) ‘ .
- = -
— : o) - t
Voda média 4

kompresor
vymenik
kondenzétor._g. £

péry pre-
\ nosového
média

X o

apalné »
expanzni ventil prenosové médiu
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Chladaca techni ka )
Elektrick® chladnilky wudrhujoeCtemtazgil o ehladivo
teploti®8&ha niR§tchc.hl azen? je odn2 mgaz2 v tokuts
dos8hnout odpaSov8§n2m chlad2c?2 kapaliny
f chlad2c2 kapalina se adpaddjaez uje wl
f viparn2k | eAlv,yrkotbeernl zd ob $ & oV eodvea nt®ehpol [ apalova: s
- > . . arnik
chladnidkpakuj 2c2 se chlad2c2 kapal . Uhoemir
T sni huijlidakparnad kapalinou, kl es§8 teplo § 1
kapaliny i i
o teplota varu vody Kkiloes8& hve awkl, gk plyiine * plyné
vigce 5500 m nad moSem pSi po | 0\ L Lk
%, _ . 23 -
vas \/_9 da o S 1P s iSid ngfe tC neo V 510/ Obr. 1 Obehchladlmho medlavkompreso
voda pG(iedpdS2 mo su E) i muj e) . rové chladniéce nebo mrazniéce
T vchladnil k8ch ksceh|l mpzemz2?v § zlothaurtlanse v, . . -, . _
pokojov® teplotdo B po stlalen? phyad’ Schéma&innostl &
venkovn? strano chl adnil ky okol n2 mu p;lrizqis:yprgcujisiholo
viparn2ku a vnitSku chladnilky i S
T m8meokmpresorov® a absorpln2 chladnilk
Kompresorovs§ chl &omplleaor poh8nadnl el el ass§
zvliparn2ku plyn, t2m snihuje ve Tparan hlu
na vIistupu kompresoru chladz2c?2 ®di um tl & e a
chl adillem na zadn? venkovn?2 strané chl a se
(tryskowplraé kwl CHLADIC
T tato kapi |l Srmezenou propustnost? zabrafu R t 1 e
viparn2kem a kompresorem
T podl e dosahovamr®@ zt2ecp?lno tbyo xvu ozmlad din ielmley hv()zdi I kami
l___ F
Chladici latka je odpafovana ve vyparniku a pfi tom | | bk
pohlcuje teplo ze systému, ktery ma byt chlazen.Pary | —
se stlacuji na hodnotu tlaku, kdy teplota nasyceni par | S
je vyssi nez teplota chladiCe a nasledné pak kondenzuji | 1 l
a odevzdavaiji teplo chladici. | | vnitfek chladnicky ;
S s S |
Znaceni chladnicek izolace kapiléra s
*az -6 oC %
** az -12 oC 3
Kompresor ; '—.-—*"_i»"l * % K ai -18 oC 7 :L
L5,4444447 **** a7 -24 oC v
chladivo Eismvr\gso
e om| T
Kondenzator [T plynne ) 4 |
‘ -lekuté E _mazaci olej ‘
Expanzu' ventil Obr. 2 Kompresorova chladnicka (mrainiéka)
Absorpln?2 chilchdd midRIlc& m®d i uinp a wedkiargoniakp upr oc h § z 2 cyklicky
trubkovIim sy$m®mdmc5smﬂqummougtZaW$owmm®§KQmwb®$uIpavkm
vodapak prou@d?¢ytl al ov8na bte@hd?p dwd@d or b(®rar n,2kiteje) o h S2 v§|mqnnT m
t ol eskmawek ne ozdba&at2mco se voda v,paoluddol plavekb®&@o0u kond
tvoSen®ho meandrovito olldedh2ow? ntir ufbkloruy sna zadn? Bn®jSg 2
postupn®m ochparxek8mkapaln2 a nat edwnidtoS vchplaadirrikluky B ve

 pavekpaSuje a odeb2r§ teplo
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T absorpc? plynn®ha vhpasaokb®wvwdozni |

- - ~ , desorbér k 5 kapalfiovaé
kterl ods8v &Il pparrny2 kad pBR Sov §n? I p W Ppdenzitor ieapalnover)
T n TTA I BT LT b
urychlovg§no pomocnim plynem (vod?2k -

rE,
chladici Zzebra 1

tepelna izolace

e F el vyparnil
Epavkova ~ absorbér yparnik
voda
s Cpavkovy okruh
Expanzed veshl e=p vodni okruh
o 7 ===> pomocny okruh

chladici prostor

Obr. 1 Absorpéni chladnicka

Polovodilovsg (termoel ekvyru hcRafgovaciektua.d n

T je-l i zahS2vsgno m2sto spojen? dvo (m
konstant anu) , p Setsa nutpau j 2 svt 6 jedneh& kovuo n Cu (méd) g@ Cu (méd)
do druh®ho a vzni k8 stejnosmBOpPm®tq ?
[ proud obvodem se dvomma?t e evobdelp 4

m2stech spojen? BrWkz&wviicshl oksaviU preudus n L T

se jedno kontaktn?2 m2sto ochlazuje —

T nam2sto viparohkadjcdm ohlosdiow@ P e SECENIEUHOCAnEK
' §nlkay nam2 st o konvdyem&2§vtaocr2u Pel tie o =
ochlazovan® napS. hebrovanim hlin? C“‘med'—‘, e e im0

konstantan

o Sada PeltierovspaSslidlagidklth umUd e ‘ !
vyt v Sles chladnou a teplou stranou B nahl ad [ ohfivani | 7 {ochlazovéni
stranom@phe& bit odeb2v@intoSrzemmpd o Gl R
chladnilky a na tepl® strang j°b'3Pe"'e'”"efe"‘ v &
proud?2c2mu Vp&uchzumdono pol ari t 3 '"’chl‘aé"";;r’;;;f'“""
l'innmod | 8§nku ob r§t|t) '—C“mede"vm“‘ek ,

f PeltierOv 'l 8§nek s e skl §d§ ze dh —— 2T polovodic 'h
spojovac?2ho mUst ku, kter® zprost polovodis” ‘a k
elektrick® energie a jednak absorhb @]Cmedenemustky pl

= S '
9 . V O p o ,@lEky'Oﬂiue Obr. 4 Pospojovani Peltierovych élanki
OhKYa® It 12y = Y A NOFReteinh DA S& NIg ' :
LINY 1GAO)S e dzOA OGN |
El ektrickljeomegd ast oj i tvoSen zdroje Lt
zdroji pSipoj en pomoc2 vodil U. Spot Se Oh
hg&rovka, topn tol eso, el ektromagnet T 3 b
sp2nalkemrim se zap2n§ proud v obvodu. _._f_'?l"‘°vy°:'_°'f';k e h|°2'i°,"°_'s"°"°1
Oh m6 v 7 Qk on Obr. 5 Chladici blok s hlinikovym chladiéem
Definue vzt ah mezi Yabyt kem napot?2 na odporu, proudem prot ®k a
Prot @kp®udodporem , doch8z2 mbynd&km lagEhbtyt ek napot2 na odporu
proch8zej2c2mu proudu | PSpivEBdhiddwtuduodppni st ®:  se zahS2v§
pestli teplo rezistor neznil? pS2padndo ho ochladit.

T Prot-Pk8el ektrickl proud vodllem atomy krystaliok®. mS
El ektrony do nich nar 8h a zpomaluj2 svUj pohyb. Vod
vynal oheng& na jeho pSekon§n2 se projev2 t2m, he na Vvo

Kdyh u uzavSen®ho el ekb 6% Woinielremm Wby bdk n ampezit [A]‘T ]
dvoma konci vodile a z®rovudfi vaAamp GQpeomezitmoend zd 2 I
zjist2me, he senamidnsamoaSefjamo i hodnota pr ) mi
dvou velilin bude poS8d stejnl (za pSedpokd:

pomor se enazkltwrs c k,l zordeplozr se R a byla pro noj 2d
NamoSen® wWwdaje mUhem vyn®st do grafu, ve ne
dvojic namdoSenlch hodnot z2skg&me p<S2mlu o

N§sl eduj 2c? vzOamUws 8k pm kT ejgvil a ppgsal U Oizéfas‘e‘?'U[W
nomeckl fyzik Georg Simon Ohm a n R=—(Q;V,4) est vyry po
poj menovs8§ny z8kon i jednotka el ekt I Ipor u.
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Proud, ktedbbrdovo®kS8, je stejno vnedjkIlvyjtagkko§ .p rMound?, sceo jzen
Kirchhoffovy z@kony
Kirchhoffovy z&8kony spolu s Ohmovim z&8konem umohfuj2 Seg
Prvn? Kirchho~fov z8kon pro proudy v wuzlu
Soul et pdoudiz | u tekouc?ch.jddeovénSihaob ezoacho
el ektrickladh n8g8boj U
T N8boje nemohou rout kadi ezmizetz mohéunse jenom bezezbytku
pSesouvat. Soul et pebadyg?edhr ouerhu soultu proudU z uz
vyt ®kaj2c2ch. 'Jinak Seleno, soulet [ 4+ +L -], —Ic=0%Cc?C
bl't roven soultu proud{Ucp dpl uzVyt @rnaeyy cv- wiuos -
takyvyt ®ct ) 5 - Uo rapéijo imémé vekost
T votg2m odporem tele mendpSig ¥ Idedint 2010} napet 1
proud sepumbvd velikost-liobdd sy o ot snerg o v kTN
odpory stejno vel k®, pak | oo B -
stejno vel kl) T -t T NS+ -
1 metodyuzlo vich napot 2 A A 2
METODA UZLOVYCH NAPETI r QY by
KL A svoka (13 3z
] N U napéti na svorkéch zdroje
I =IR1 +1R2 Napéti na odporech je stejné velké ll
e R st 20
RE
v L A\ R 585
(D @ q oz g
2 EERE ) s s i3
U=15V, R;=100), Ry=100), R;=100) ' Proud se dBil v poméru odport
) ) i (IR = URRY, Ir2 = UIR2)
1) Vyznal2m si proudy R Pl e
2) Vyberu referenllnz wuzel a vy. Rl’ﬁ:.'g‘g(;:'fzm,m y
B + smy
3)rovniceuzlu A: 11 +13  812=0
Rovnice pro -U+IlgRly+lURa0
o0 Y Y o PV &
Y p Tt P
- Y - U
(@] — o — Tvo
Y p T
Rovnice prou-2JA3KBMBER
Y v .
0 Ve ‘O — o
Y p T
5) Dosad?me si rovnice do rovnice A:
Y¥YOYY Y
Yoy vy "
pu Y Y Y
— — ™
pm P PT
pu oY
i
L
Y uvw
6) Dosad? me adbmvnie zkrd &roku:
7) Dopol 2t 8§meURBR1, UR2,
Y Oty pipmopm
Yoo
Yoo
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Druhl KirchhoffUv z8kon pro napot2 kolem uzavSen® smyl ky
Soul et napdot2 ve smylce je roven nul e.
T Jde vlIiagzgBkonoadao zachov§8n2 energieo.
Pr§cg (energie) vydarj§ P Uo rapst o méroé veikss
spot Sebovala na spot Set * 1dedini zdroj napéti
jinou formu energie, ne¢ : e\ &9
J d . g PR ¢ 5@%%@22;‘2‘% zd:oj dodéva energil do obvodu 3 2
T zdroj dod8v§8§ energii dc s P=U* ~
zde jako voda v baz ®nu, kter 8§ o oo [ 29
H ¢ S o - A\ G
kulil(kpyokud pUOjde o nbee § X)) PNt 32
pSedem urlen® mnohstv? N R
spot Sebuj eme, baterie =« N i o
[18nkOm mUhamejelce op su(f)e )
dop Init zdroje i J - napéti na svarkach zdroje
# proud je podet kulisek :
O po kud budeme m2t , 2a jednotku Easu . Proud je v celém obvodu stejné velky
energi e se do b e
dopl Fuje, pokud
odpoj 2 me, vel mi ro
ener gi i dodS8vat!
1 pS2 kil addovolenou jsme si nevzali
na b 2 J e I' k u na mo b | I Mo Jak zapojime nai nabijeéku je na nasledujicim obrazku.

pouh?vat . seb§ piaehos baterii 4,5

svorky

zdroje

V (jej?2 vnit\§rbaterkad probiluj¢ e 00 car 20K
na3Va m§ kapacitu 1200 n PP ELL L K
t Seba dod&vat proud 1,2 ;:’gv?l b | l“"m"‘“’"
hodiny nebo 12 mA podobu 100 hodin) 5} :
pamatuj me, he pSi nab2je Rt
p rou d em 0 vV e | | k ost 1 / 1 0 :Je(ljizr:’é,conezna’me,jevelikustodporuRl.NaodporuRidojdek\]bytkunapétiki‘lgo‘n * =
baterky po dobu 12 hodin! 7 3
o) na g i batmokiul w budeme Jakf(mé.b\'f:dbyteknaar:ét’ir;aﬁRl?eNa:aétiéz:l:i: r:’\zi:iusn:zpétirzaéR;T:\usr:::‘éliba}efﬁzmobi(u:
proudem 120 mA po dobu 12 hodin i vfblvttkm“dp‘ muskfmnt;:uk;:l.'ssm=Sfffi:;."i" i
T metada smylkovish proud 0
METODA SMYCKOVYCH PROUDU R1 A’ misto odporu 1:.510amér:eal;::vn:aa!)ijzf:ur':;:)v:u“ﬁ; s;:;éi;er:\ nékuI;k drata nalprop:j::{u:fjte to.
i o e
U() C R2 R3
L ﬁg,c
U=15V, R;=10€}, R;=10€), Ry=10C2
1) Vyznal 2m si smylky (mus?2 j2t jedn2m stejnlm smorem vg(
2) Rovnice pr oeU+sRhylAkkR2(IA AIB)=0
puv pfO pfO pfO ™
puv ¢fO pfO ™
puv ¢mc¢O pifO ™
‘0 Tmiwd
Rovnice pro smyblRuwRBBB=0R2 (I B
piO pfO piO 1
O pfO ™
¢oO ©
3) Dosad?2me z2skan® | A do pSedchoz?2 rovnice:
4) Vr 8§t 2nowmicidAe=2%B=2*05=1A
5Dopol 2t8&me zbyl ® proudy:
1I1=1A=1A
I3=IB=05A
I2=11 613=1 60,5=05A
6) A zbyl ® napot?2:
Ul=I11*R1=1*10=10V
u2=5v
usd=5vVv
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Thaveninova pouAka (Thavenindv t 0
4

OnS8§hradn2m zdr ojvir dBlazpehtel2i bevohhnol | inet ] LTp
nahradit obvodem skutel n®hpSizpdojog rel mn akp >
dvoma svork§gm. Voj | | ‘
9 obsahuie-l'i obvod neline8rn?2 obvody (di‘\’
f vipoletn2 metoda pro pS2pady, kdy n v [
a napot? pdnz®e sma lpdwduc e v o_’_z 0=
f obvod nahrazujeme re8l ni(ne ziddreo§lenni nz 1=20g. 1= kg
a vnitsSn?2 odtpoomutRoe )z dar ok i pSipojujert _ V. 1kt
ngs zaj2mg§ prUboh U a | D_«)_qwg_ o=100V

1) Ze sch®matu vynech8me soul §stku, Kkte IQE:Z (R3
jrozpojenl mi svor kami .o bWgedcuh nrya hzrdarzaujj ee 1 :
odpory.

Des 10y 240, Napsth’
) Ty Ire lo -1
e =T

Ui=log. = kog

1) Vyroret Re
Lozt Yozippd b _Q,-Ra
Toy=1 \ Q:_b@z:%'%q'

6 214

2) Zjist2zme velikost U nageho n8hradn2ho zdroje. Ve sch®
mezi kterImi zjigFfujeme napot 2.
=190
Ve =66,63V/
Ui=10g M= toq
Veporetr V
L=10a. Yo=1ppV L \’PZ'; e Vo) ,&_:
IQs:z. T Bl
3) ZnS8me velikost n§8§hradn2ho napot2? Ue a jeho vnitSn2 odp
z8kona.
0 Ow\‘lw 2/‘@ NApeh’ ﬂe:“m_(')_
Re TP~ Ue':(a(,,é:;l/

L

U,\Jl ‘ . \)SJ an
&1—:2051_ W= Log i Ve 606,6* -
o ol SO S a0

IQ“;:Z.
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10. Pasivna elektronickad souAdstky
LINR YSY Y SZ

I’

ONST Aa02NRB fAYSENYNI ySEtAYSHENYNES
@e dzOA G NO

Soul 8stkaer§8 nepot Sebuje ke sv® fkumrkdcdn z&troorj,

Rezistor y (R,W) T

Tabulka 1: Teplotni zavislost odpord

ecn2ew kga ,e t(rraer

Odpory s | i ne8rn? z pvriouldas tnta . @ tp2r Ochodu e{

nizka teplota | vysoka teplota

mala vzdalenost atomi

p
proudu vodilem dle Ohmova z8§
pS2mo Ymornl el ektrick®mu na
vyn®st grafickyoht amg®vE&v &ech
z8visl ® na 1)

o]

kona plat?2,
pot ? na kon _
ar ak(tlerjie tliils

1000 |G

em, pohybuj?2

slabé silné

brzdéni volnych elektronii

Kdyh prot®k§ el. proud vo
Tyto atomykdklingmagwl ch kI i

o o

i
d ¢ imhh oppmhayibzu w

velka vzdalenost atomii

elektrony.
Kahdl vodil m§ kil azdiested mkit rb c k ®mu, pkrtoeurdu m
pSekong§8§vegn elektrbckimi h@powa2mdom ¥%bytek n

polovodice

T odpor nokterlch wodUg 8 s(tkcowcl?) tepl ot
odpor na

S.palhdPckib B Opuc?2 tepl ot ou k [TebukeOdorvodice

malo mnoho

vznikil volnych nosiéli nabojd ‘

p
o kow: pSi Bteplkatid aptp@jtiedy pohyt mnoho konstamo
el ektjenbrzdon Bbeptipdobousnar Ust § &~ volnyen & volnyen

elektront

elektron(

Druhy rezi stor U

odpor vodi¢e zavisi na materialu

T Pevnd® sou url eny nejlastoji pro sni
snihovg§n2 napot2 v doélil2ch. Jsou
mal ou teplotn?2 z8vislost odporu.

o maj2 od vIr obc ejmgnavitonidnadtaaummu
o dr 8t owywr 8b®e?2 navi nuzte?tlnov ach®$tou
keramick® tol 2sko

vetsi

Si
prifez
o —
prutez vetsi
O odpor

0O vistveéewnm@d keramick®m tol 2sku | e
vrstva
T Pohyb{piro@mondnj®sou nastaviteln®

odpor vodice je tim vétsi,
¢im vétsi je délka vodice | a
&im mensi je prifez vodiée A
R~ R~1

A

o Potenciometry 8j sou ot ol n® &mUphces usv n®i mio vraa n i whuil watt Sle b n

hodnota odpor wosheyblasvtlatw2kont akt em

o Trimy 8mUhe s nimi mani pul o,v arnastoauzwej 2t esceh nrkoubov §k

Parametry A
f Jmenovitlj odmpotrkoudposuwhuz vNaj 2 B&E86 (Sraaljyl &ESHt 0 i E12)
f Jmenovodnotazat 2 henRon, kterl se pSemdon2 na tepl o,

i Iolerance:u~d§v§ mpﬁnoy vTrgan gdcby
N20%, N10%sobis®woMe®, RN1%, nEQpSROIAMO] g2
s

ani h

| ku odpuwwaudets poceneahn ot y

mShd Kreml2i ts,o ujl it

tepl ot

vg2m u

T Nejvodbgdl en® provmamét naplottér ® € nesm?

f Provozn? :max 2\hlelad®nv ivsn @ sttépl ot 6, urlen nejvygg?
nenast8vaj2 trval® zmdony jej2ho odporu

f Gumov® npEévadje se ve stS2davich obvodech pSede

f Teplotn2 souliunriltugle ond§pmo rzumonu odporu zpUsYobYepouwd mo n

Neline@drna ifory

= u_->»

Jejich vlastnosti popisujeme po moc?2 neline8rn? cha§gksbos§1§2¥silh~]gmiirm' v el
a nen2 to vhdy je_ﬁprcmd)_vzuahgh"apémé MmO Sen2 m a tabulddudiodeot, j e d

graf em, analyticklm virazem.
f neplat?2 zde OhleKirehhaf@kjo n,

odpov2dg |j

van® o

Neline8rn2 =rewadtsalrmezi napot2m a -Aromarak tverjiadtSiuk &, VQ |j
charakteristiky, kahd®mu bodu charakteristiky
Varistor (kochr ano cpirtvikiv T ¢ h &dai opdSye, p 6ttr2anzi st ory,) integro

Konden z @t o(C, F)

Je pasivn? soul 8§st ka, kter§ m 8§ zZa
ngslednodo vydat el ekdoao ckbhkon§bhddr hk
napl Ffovat a VvyMms& azdlFiovlat objem (kap
vel k®ho waldwous kapacitou tr vl ® oskHh

smal ou kapacitou je rychl®. Tak® z elektrostatické pole T
brhdon, potel e mlaui;moAlmdbvadiemZnebo tenkou hadifl kou
svel klm odporem. Tot®h pSi vyprazdiovgn2,.
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Samotnl vodil m& vel mi mal ou kapac§n k
vodi(l=0 kondenzl\ﬁet]o”e)dnoduggzm me zdie skkoor
kondenz ttemr | t voS:2 dv o rovnobohn®@@@ \L Y,
vzd8l enosti d sebedvistydu edniye loedk t r i ka a GC) A ¢
Charakteristickou kapadita JtFlast 2Daljge m e
parametrem je j menovi t® [WgpotRter® ud&v 8§
maxi m81 n?2 nap ot 2, na kter ®m keramické svitkové elektrolytické
trvale provozovat. schematicka i 5 o 5 de
Kondenz§8tor se dsvkolu§ d § v 0 dzi 2znacka T T 1
elektrod oddol enTch od sebe na: Polme © © ©
nevodivou | §t kddzalantem - tzv. dielektrikem kepaoits MR Geenr o
PN - pfesnost kapacity [ ] (] [ ]
T lzolantem mUhe bt \'/zducrsté"os‘kapacity o © o
p a p|2 r i< pl Elet ov § f- Idl €, k S| dielektrikum spec. keramika plast. folie elektr@.y?...}
T Dielektri um mezi es kan. “oe

[ 8sti ce S n8bo J em dost al y d 0 Prodeskové kondenzdtory pakplati: C=e*5/1*%(n-1) | o
neutralizaci £ — permitivita materiilu mezi deskami

1- vzdalenost desek

o PSitom SV ou? zpon Quji € a€?2 | U €s_plocha desek
pole n8bojU na desk8ch a (n-potetdesek
vot g2ho mnohstv2 n§boje.

f S rostouc?2m poltem |istU mezi des kami Rohddnzgdbguj &ir
desek kondenz8&toru, zvotguje sesjephockapadesak, Kppamd
vzd8l enost2 kles8&8 nepS2mo %morno.

Parametry:

T imenovit8:ka@bBaediptok|l §dang hodnota kapacit

7 tolerance:odchyl ka v % od | nmeun oevlietk®& rhooldyntoitcyk T ch | slmabo+#8e s o u

T iLmenovit ® emjayp®ttd2 napot 2, kter® mUOhe bit na C trvale

1 izol al n?odopdoprordi el ektrika (I'2m vygg2, t2m |l epg?)

f ztr8tovl Tinitel FRdndeenzf§teokrvue n(ltngd zu§ vnidsjl Ty e pgto$20d asve®

vyskytuje kapacitnkapaaktahAceub6XEeptance (Bc=1/ Xc)
Kondenz @schapen akumulovat energii ukl §d8enl2enkt ri c k ®hma nsSvddgek t r od §c h .
Paralelnzm vapop8hmen konwddakjpBitow( obvod se chov§ tak, jak
jeden konderszR§t aome)inm?2 s

Pokud by v obvodu bylo zapojeno paralelng n-kondenzatortd, pro vyslednou kapacitu plati Pokud by v obvodu bylo zapojeno sériové n-kondenzatorli, pro vyslednou kapacitu plati
C=C+C+Cy+...... +C, . (1.21) LIS B I T L
c q ¢ ¢ c,
Znaceni kapacity keramickych kondenzatoru:
__ jednoznaéna identifikace souéastky '
_ jmenovité napéti
X a Y jsou hodnota
Z je nasobitel (pocet nul) E + cz % L
piklad: P Elektrolyticke
104 -> 10 * 10°= 10 0000 = N
= 100 000PF = 100nF  ——— 1 ou F / 50V f__:‘--,
l | e / Svitkové
Vysledna hodnota je uvedena v pikofaradech (pF). Jmenavits kapaclta
Keramické
Pokud kondenzator (ktery
Nabijejici a vybijejici charakteristika uchovidva energii) pfinutime
ke zméné, pozorujeme
nabijeni/vybijeni .
Integraéni dének Derivaéni dének Londenzatorw. Pouzdra:
U, Radialni Axialni

u;

!
/ N
t 02 / Dervatn| thnek

0% { Intanmafni Minak

Propousti frekvence nizsl, nez je frekvence Propousti frekvence vy3si, neZ je frekvence
mezni (vyssi frekvence utlumuje). mezni (nizsi utlumuje).
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o L

VY Y FY Y'Y al C

cav KL& civka civka s jadrem Méhradni zapajeni o vy
C2vky jsou pas?2vn?2 elektronick® soul §st kwl,agteni C|hmdi[bl]hlan(n<

Dal g2m dUlehitlm jmenoc aimet r gmAdli,e pSi kter®m je mohn® c2v

C2vka j e navinut a nejlastoji z modon®ho dr 8§t u,
VI astn?2 induklnfsits2c2m&y poltu zg§vitO, geometrick®m us
vli astnostech prio sktoSeedndCewvijpghopna ak umul ovat energii Vv .magne
9 odbor proudu c2vkou je pSi stS2dav®m napo6t?2 meng? neh
(nokdhy rteeakt ance, jalovIi odpor), kterl znal2me X
o je zpUsobovg&rn nduaswvahim ncapioctekmenv® pUsob2 na si
tl umi vo
o na indukln2m odpopruousde zspcSiPieves toSVdavim napot 2 m
o reaktance c?2vky je2daeé mhelbeagid2mémagneti ck®m obvod
suzavSenim helemznim j&dr
o indukln?2 ge&par mXvotg?z2, ['2m votg?2 je indukTl fresp.t L
kruhovg8 frwegkvence
Lg&8st eneaergikech se pSemon2 rza rgd ohvtlo v® kioep bkcrdvikly mezia ode
vig8cenlm vikonem)
T ztr 8ty ?/:evzvriinkuatj2 stejnosmdrnim odporem vodile vinut?
T ztr8tiygsd&e jen pSi st S2davich proudech (bun pSi pSei
indukovanlch proudU, pokud je j&8dro pro tyto proudy oc
Parametry:

T I menovit8 i:ndwellinkosstt magneti ck®hho indukln2ho toku psS
f polet z8vitU c2vky

f maxi m8§8Il n2 pregwdt g2 proud, kteri mUhe c2vkou prochégze
9 l'initel jakdstm je2wky g2, t2@® j c2vka kvalitnoj §?

Transfor mgtory

V altern8toru se vyrg8hbh2 tS2f8zov® stS2dav® napotz a n§gsl
Tento pSenos elektrick® energie je slohitojg?z a je potS$S
Tento proces se uskute  Fuj e v zaS2zen2? zvan®m transform8tor. Anih
nojakl transform8tor vliastn2 napS. nab t e
pol2tale. g;gggty,igg( felezné
Transforsm&toskl|l 8d§ dvou czvek na st el —

i1

zf eromagneti ck®hopSnathalissidran (reau n2zk:

transfor n8diozdld wvanlch uplvecshlk of r dekitu.e n | y
T netolivl el ektlrzimkjle suadtog2, t2m je —=|
1 obvod, kterl mén2 velikost napot 2 | = Z
e
. Qo . *UW tok energie %
Linnost transﬁenrzm%@ltmhedure:ktmmmagnet|ck®‘eiekmcké Zs
T do vstupn2zho (prim8rn2ho) vVvinuk? e fenegie 4
prostSednictv2m stS2dav®hjo§dfaegnpe$ ¢ Jﬂﬂelenra_cké
d § | ~ B vstupni vinuti Nq vystupni vinuti Ny energie
T protohe magneti ckl t ok peri odi cokry k o
skmitoltem vst up mdukue sepvr s a8 H d8&r nzm
nap ot 2 te] n®ho kmitoltu Obr. 1 Konstrukce transformatoru
Napdot? napm&pdmné na sekund§r nz g Primam Sekundami
strando) bez z&§tohe (odboru prouc M= > M
f na nezat2hen®m transform8§tor o 7 b Ddukinl. — . S 1y
pomdoru jakijm® P2dIty z8&vi (Pomé . - . e
vstupn2ho Napdupn2kpEev=odn? Primarmi -=-
transfonpm§tor u A R
T nezat2henl transfor m§t orvelloe | _ —r
indukl nost? B e —oA
9 mUOhe bTt znilen velmi rychle \\_:’;"*mw ~ .' 1 +L t
(vzhledem k t ®m6S nasycen®mul ng §c R | )
pSesycen? klesat jeho i mpeda h
vedek pSehS8t2 vinut2 a znilen2 jzolace)
T pSi zvotgen? vzduchov® mezery (v heleze vyplnon® izol
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Napodot?2 naks§tubpm?2 nppotkter ®mtppoe®k §i nut2m jmenovitl pro
sekund8rn2zm (vistupn2zm) vinut?2
T votginou ud8vs8§no v %
T velikost tohoto napot2? je ukazatel e 2vminiSm§zh,o to2dm ome
odpor B vistupn?2 napot?2 pSi)zat2hen? jen m&lo pokl esn
Transform8tory se pSi sv@ [ljiennnousttni®. vjeel ntih |zaadhi &2 v aj 2
f blvaj? ponoSeny do oleje jako chladic?2 kapaliny, kte
vzduchem. Nov® transform8tory jsou vyr8bony jakoibekal Bf
pryskiySic
Druhy : pro hralky (vIistupn2 napot2 nejvige 24 V, vikon nes
(vistupn?2 napotal edpoX4dV | e zoalva§d otna kd omwanxi.t S6 tV) , ( vaallt mit rraa|
ztr8tyyuhit?2 | ako?rnegal jahnmahsfotmaci )y, rozptogdohv®® proti zkrat
(pro obloukov® sviESewndd , vynd®dRIceh napot2/proudU rka nehoo dn ot
moS2c2 pS2stroje), trojfg8zov®é
11. Polovodi Aova > > \ A
O RNMzKe& > LJ2dzOAGNZ OKIFNX{UGSNRAGATRD o mulheaiiac
Dioda j e polovodilovg soul &stka, kter§ m§ za Wkc 'KATODA 4 ¢
smorem (usmorfuje stS2davIli proud).
1 vedeproudv propustn®m smoéru a uzav?r§ mpepudpuve ﬂ 'roer
smoru
f katoda se oznal pj enaprsdufknamnsepmpopustk ®m s ma| P N
pSipojuje z8&pornl p-|
T kahdl polovodi oR8 pSedlmkdng&rT je z&§kladem usmorfov:
schopnosti polovodié typu N__polovodi¢ typu P |
o na hranici me z i P a N polovodili NN ,,\
tepel n®ho pohybuNkRI|Ia&krnteloomb iomdu | 2 ‘I
spojddr ami i ‘
o d2ry P se rozptysetapsdvdbnNma epekt [*
o na obou stran8ch pSechodu se kry €
ngboj U0 (hraniln2z vrstva pUspBeoiqr (O
vrstvu ) WO
o pSechod pUsob2 jakozgoode®z&trent [ —
kapacitu Obr.3 Défe v okoll Pheprochodu
0 pOI ovodile P a N jSOU na k 0'Tabuﬁlka:Provozpolovodiéovédiody v o
k ont akdiodaj®bzapojenav z §v or n ®m, je-ipus u— 5 ——
p-1 napofTov®ho 2ZNdrpmjl e vopld jl eem ¢vw@vememsmen | beznapet oy
m2nus P-pbosovodilem (anodou)
A napotZ8&wdrn®m smor u rozg
wist vu a zmeng?2 jej? kapac
uzav2r8 cestu elektrick®mu
O vpropustn®m jemo+p- | vnoj g2ho p =
pSipojen na P pol owodilzd(reono! | i
polovodill (katodu) '
A napotpr owopustn®m smoru (dMhank agmoadd®dua § z8§vornou
B polovodilovou diodouppopt®kg8®mr smdr u
PouSita
Polovodilov® usmoérfovactustdod®pn?de Bpussyniddrifeopv2d [7aSh zen2 , Kkt e
stS2davl sign8l mon2 na stejnosmornl)
T jednocestnl = usenokfiadeowonebo z8&pornou pUl vdbvodu si g

paral edomdesnz &8t or em
f dvoucestnl = usmorfuje obo pUlviny (typicky Graetz Qv

A A8 e
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DrUhy Standardni napéti a proud

f vikonem®hou usmoéorfovat a sp2nat pr OLED: Uf=1535V If=10-25mA n L
| epgdvod ztr8tov®ho f{epluamisdFovabdd® kovov®ho
pouzdra, kter® se d§ pSigroubovat pS2 i e )V C

0 kSem2kov®sndeisooduyy alC 18@l otu z8§vorn w9 u
vyr §bony pro jmenovi t080 \Via pro tpoudya F i‘%?%@
vpropustn®m s00 Au do 1 ' 3

o sloulsmbriovs§&nRPowl ch zdroj2ch, wurtl SRS SR B -
ni h g2ch f (50eHk)v e n ¢ 2 Obr. 2 Konstrukee vikonové kiemikové diody

o ide§l n2 usmorfovac? dioda by VvV pror e  seenjwons MO
bez Ybytku napot? a v z8vOorn®mots : | a
hg§dnl proud

T hrotovm&aj 2 vel mi mal 6L ERBRpacskl ramé n |
destithykgyu N, na kterou | e pruhl:‘s1op|U\z;rzniﬁ‘ﬁ?&”oé gernaniovd Lot
proudovim n8§razem se hrot pSitav?2 okel i Lk
hrotu s e vyt vo S 2 PN p S echod Obr. 3 Konstrukce germaniové hrotové diody

o dovoluyje jen mal @F ®lO0AMAY] K VY S 0 k 0 f r e K V o 1 Charakteristiky Zenerovych diod
usmorfovgn?2

o} pOkUd byC hom pOUﬁi | i Obyl’ ej nOljabulka:Pouiitl’Zenerovychdiod d i
vobvodechs vy s okl mi f r epkrvoejnecve?mis e n e Seblzecenepd i Wi b
kdy se po zmoéno vstupn2ho napot 7T— 1T “4':}_93 | v
PN pSechesiui hne dostatelndo rych x Ll e 53/)3
ndojakou chv?2l]li vede proud i v z¢§&! 1 o]
na z8toh se na okamhik dostane, swbilzétor napeti | stabiizator proudu N ®

Stabilizal n? dicl@nelrowvddrkhovgn2 konst a®t o e il it il
stabilizaci aomezen 2 st eJ nosmor nltcahkynappSat 20chr an: il 5
induktivn?2 z8tohi, ochranapS|pSesq001poS/e§1j R
tranzistorovl chPho uzhe?svi§l osvealplouze v z8§vorncy”

f vzg8§vorn®m smoru maj 2 do Zenerova napo't‘ Sstrmou pr

charakter i sti ku (oblast prUrazu) B pot $enewjen?2vipdy upSedSad
1T pSi napot ¥znkred I7av¥ no(vpr @f &kt pSi kz&v®mn@mpdHmEr v uryc

ngboj O natol ik, he stry§hp<a§la:lhe;nl‘§heje1jeju:lh\&zelmrva%hcé<ter® p

mohou pSi sr&8hk&ch uvolnit dal g2 nosile n&8boj 0)

Kapacitn? (Vatikapdtpouh2v§ se jako n&hrada za |l aditelnl kond
velikost? napot2 v z8§vorn®m smor u.
Fotodioda :speci 8l no upr awteen\8SarlomMapsuzdrem a [ ol kou, kter8 sc
na pSechod PN. Mabulka 2: Fotoodpor :
T M h| tp’*ro ap §J en? n2zko provedenf zapojeni a vyuZiti technicka data (napf. RPY 63)
p S2 g t (rkogj | Ikul al k Y, met e o r| foociivavsvapolovodice AW mozni hod
nebo k virobd evektfSomgvol i g e ol e
el ektrs&8rngch. S’ﬂ m-T T —
1 provozowSrep oe22&§Wor s@mdr u |/ @ s s
1 bez osvotlen2 prot®kg |, e L Za°°'e"'”*,£’”“e‘.'“, ]
zpUsobenT, tfed @pr oud nar flst 8 1inesrna
snarUstaj2c2m osvotlenzr 1.8 mm LED 3mm LED sedmisegmentovy disple]
velikost?2 z§vorn®ho napa A S
LED dioda : sv2tiv®/ |l uminiscernlemn | 5% 2 |“| .
. - :
prUchodu proudu sv?t? » o P N AN
T pSemofpwoyd2naP N pSechodu v K K zapojeni ‘
(opalnd neh pSi fotoef ek e Typinapt. CQY 4D Typ: nap. CQY 71 |
T vyr8bony ze sm2gthohglknroyusthDllealkrh £ osfid), bar va S
pol ovodil ovi mamgteéroi 8loeamc2 (napS. dus2kem/fosforem)

9 vyuhjiako prvky zobrazokwmaaBrcéhz ojve8dnn?otleksl(ic se pouh?2vaj
|l edek uspoSg&§danlich JYepBemosuldsgng&leu,8 d&l kov®mu ovl §
televizn2ck pSij2mal 0

1 jsouzapojovs&nypvbpdyuswvn®m, smbeuj de potSebpSehdygdmriaSadpo

komezen?2 gmowdmhdki ddy, kterl je z8&visll na typu, blvs
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Charakteristiky
Mezn2 hodnoty nesmdj2? blt pSekroleny, jinak znilen2 soul
T Uplimx= napot2z a max pmpowepursd n®modamov u
T Urwlegm= maxlim8 veli kapgaudun@azp®vu&r n®m smor u
T Up= prahov® n anpadptopto?t & e blpy®e kko mp&m2st or ov® bari ®ry, abyct
propustn®hbusBdrpe to asi 0,55 V, pSi tomto napotz di
T mezn?2 frekvepokerodu osdey j egt o dobSe st2h8 otv2rat/ zav?2r
1T doba zotavenurtlupdymeznz frekvence
T ztr8tovl vl kmmo hsitordy emmergidieodétpes®mame2 vna tepl o
A-V charakteristiky diod
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Obr. 1 Charakteristiky Zenerovych diod Idealni Redlna
........ I[mA) HmaA)
S ——— 100 ‘
krouzek __ 1000V sV | / J
75 i : : -
: ] Us Y uvl orv av UM
— anoda katoda 50 prahovd hod- V) uv)
_A_J_l, nota (prahove
{ |UR! ! fe 25 napétiUr(;’ q AmA]
80 V 60 50 40 30 20 10 | Ao dule2ité parametry
[Le=T™ [T maximalni 02 0406 V 10 AMmALl Us, b ran, Usisns
| I—zavérné napéti | q
,’__;ﬁ | prﬂra}qé g ;
" J‘ f napéti 2 ) smér T
H U 5 /4; b propustny zavémy Ge/ L
§ R 1— .
i Iy = /
4 @ —-mAl I ';i \ - l=1mA 7 |
H . * ; anoda katoda U /i)
- U
: s nahradni zapojeni 7 , ¢ ¢
Obr. 2 Charakteristika kiemikové diody (BAY 44) A £ 0%
Ur Uax / % Sy
/ P
polovodic¢ovy prechod na destiéce Si/Ge
Zenerova dioda — pro stabilizaci napéti
A
Ztratovy vykon
l4
0 > Pzzuz*lz
Nesmi prekrocit
ey I,max % max. dovoleny
ztratovy vykon P,
\\I P max
Voltampérova charakteristika zenerovy diody
(vpravo propustny smér, vlevo zavérny smér s patrnym
nedestruktivnim prirazem pfi hodnoté Zenerova napéti U, )
Mohn§ zapojen?
11 Rs 12
—_ >
O I O
+
IFl A b
ZD t .
U1 N U2 S e Sl apsi
F
O O _

43



12. Tranzistory czesilovaMsepanaAe

OYVI KN Ry N T FLI22SyNZ é(]l-()AfATIC)S LJNJ-OzéijKz 0
dzN¥ B¢ P2 RAX T+ 1t FRYN TFLR22SYyN 2112 1 Sartz20F6S8
Tranzistory j sou polovodil se®dydmhas piSlkIsdutody PN

zesilovac?2 (aktivn2) prvky

Do2lme j &i pal 8r n?2 a proidd el 8tronh?o , zda se na zesilovgn?

pod212 oba typy nosilU ngbojU (vodivostn? elektrony a d?
typ nosil U.

uni pol @EDaAa

Field Effect Transistor = vyuhz2vaj? pouze jednoho nosile elektricke@
ng€boje mdal/albtrig jsou S2zeny elektrickIim napot2m.
f tvoSeny kSem2kovI msthohak?MsehogPli e m
T hl avn? Iektrodgourcze,@mith(laﬂupf volnlTch nosil Q) a
Drain /kolektor (ods 8val volnlc nosil O
T postran8ch dr 8 yD megou deo propojen® plogky tvoS2c?
elektrodu Gate (hradlo)

Bi pol 4BJma

Bipolar Junction Transistor = vyuﬁ2v§ obou druhU nosilU elektrick®ho nt¢
(el ektronUO a dor), Sz n elektrickIim proudem
T vyrg&bony na b§2|sk K Selmj R2nsae swoebot 3 eh2c2ch
polovodilovich vrstev tvoSenlich stS2davo polovodili t

f stSedn?2 vrstva m§ vodivost kyaun? mrsn'a\zi/vﬁlajsé bgze
vodivost typu N a jedna je emitor (vys218 nosial edrusbsoj U)
kolektor (pSi j2®8 vEe) kaj? tedy dva PN pSechody a emitor
pSechod mezi emitorem a b8z2 a kolektorovl pSechod me
a bgz?
o PNP=na kolektorudyu§pgorbdi® nadpot 2
o NPN= na kolektoru mus2 bItNPWNhdyiklkadn® napot2 (a
veno )
Cesta b § zemnitor j e pSi [l innosvpr dpgwantzin &m ogpnbdercth o d
b 8 zkelektor j e nastavenvz8&vdronw®nmm Ysermdirtuor ovg8 gipka ve
]

schematick® znalce tranzistoru ud8vs§8 technick smor prou
T mal 8 zmona progdpUshoStzzeanizi st or u vel kou zmdonu
proudu kolektorul ¢c(tranzi stor m8 vel k® proudov® zes2| en?)
f kolektorovl ppoaoddpe B3%zenzakp oSt2Sen??2 jjen mal |
vi kon)
T je-li n daladitor Uss =0V nebo meng2 neh mezn2? hodnota (asi
0,4 V), je t r a(ntze Ise ojre rz azvaSreendb at el n1 z8&vornl proud, kt

je zpUsoben p&ry n &bSovjol nwez nvirksltivbdg zeSechodu
kolektor pUsobenplan t e

Tranzi st or(soowhHo pjnews t tranzistonu =zemd | pBaveddrk2on
kl adn®ho nam@motz2§8pma n®ho na E tranzistorem proch8z2 pouze
mall proud (nA) B aby j2m mueéh§2elnaptBoqndSe\solr@2mstor
pSive®st k|l adndgdekhkapevSeb2duBFe(cth oONPN do B telae jmrdo ktbdd &) F
rychle se d2r &midoz anpl m2alamnoas t ®ct el ektrony (nokter® post
B, ale votgina je pSitaheana rkalnazd rsit noprrearp @kadltm edo| &kt or ov i |
mnohong&§sobnodo vot g2 neh proud B) B 2m votg{sbudstBumroug/
Broste i polet volnlch nosil U ng&8boje, pkloausd§ ao kg ers §t raarpdit
E)B poki napot? kl esne na nokolik dese({pmocWh8zt2r ajn?2zm su elr k
zanedbatelnou vik®dGnowhw =ztr §ydwh vie tranzistor jako sp2n
N@hr adna z a(pboijpeonlddr n & h o)
Tranzistor si |lze pSedsbhvit jako s;pojen2 dvou di
| Tranzistor s vodivosti NPN | Tranzistor s vodivosti PNP | C c

Kolektor Kolektor _g— me—
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