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1. Vôroba a rozvod elektrickà energie . 
όŘǊǳƘȅ ŜƭŜƪǘǊłǊŜƴΣ ŘǊǳƘȅ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇŎƘ ǎƝǘƝΣ ƪŘŜ ǎŜ ƧŀƪŞ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝΣ Ƨŀƪł ƳŀƧƝ ƴŀǇŠǘƝ ŀ ǇǊƻőΣ 
ȊŀƧƝƳŀǾƻǎǘƛΣ ǇǊłŎŜ ǇƻŘ ƴŀǇŠǘƝƳύ 

Obecnč a jednotlivà typy elektrØren: 

Z ekologick®ho hlediska: zdroje obnoviteln® a neobnoviteln®. 

Neobnoviteln® zdroje energie 

jejich mnoĥstv² je omezen®, potenci§ln² regenerace dlouhodob§ a hroz² jejich brzk® spotŠebov§n² (10-100 let ). 

Vōtģina elektrick® energie se dnes vyr§b² z neobnovitelnĪch zdrojŨ, spalov§n²m fosiln²ch paliv v tepel nĪch 

elektr§rn§ch nebo ģtōpnou reakc² v jadernĪch elektr§rn§ch. Spadaj² sem elektr§rny: 

¶ tepeln® ð uheln§ 

¶ jadern®. 

Obnoviteln® zdroje 
v pŠ²rodō se samovolnō regeneruj² (zdroje s velmi dlouhĪm horizontem vyľerp§n², aĥ miliardy let , napŠ. 

slunce).  

Elektr§rny vyuĥ²vaj²c² obnoviteln® zdroje: 

¶ tepeln®, spaluj²c² biomasu 

¶ vodn² (vľetnō pŠ²livovĪch) ð prŨtoľn§ (StŠekov na Labe), akumulaľn² (Orl²k, Slapy, Lipno, Vranov), 

pŠeľerp§vac² (Dlouh® Str§nō, Daleģice) 

¶ vōtrn® 

¶ geoterm§ln² 

¶ sol§rn² (tepeln® nebo fotovoltaick®). 

Dr uhy elektrickôch sätä 

S²tō stŠ²dav® 

pouĥ²van® pro vģechny druhy napōt², protoĥe stŠ²dav® napōt² lze d²ky transformaci pŠen§ģet na znaľnō 

dlouh® vzd§lenosti. StŠ²dav§ s²Ŧ mŨĥe bĪt jednof§zov§, nebo tŠ²f§zov§. Nejľastōji provozovan® s²tō jsou 

tŠ²f§zov®. 

¶ vznik§ sdruĥen²m tŠ² jednoduchĪch stŠ²davĪch proudŨ, jejichĥ napōt² jsou proti sobō posunuta o 

tŠetinu periody Ƃ tzn. v jak®mkoli okamĥiku je souľet okamĥitĪch hodnot napōt² roven nule ό ό

ό π 

Stejnosmōrn® s²tō 
historicky nejstarģ² s²tō vyuĥ²valy stejnosmōrn®ho napōt², kter® vyr§bōly prvn² elektr§rny (napŠ. prvn² 

elektr§rna na Ĥiĥkovō, kterou postavil Frantiģek KŠiĥ²k). Dnes se pŠ²liģ neprovozuj², protoĥe vyroben® SS 

napōt² nelze zvĪģit nebo sn²ĥit pro pŠenos na dlouhou vzd§lenost. V  nōkterĪch zem²ch se vyuĥ²v§ 

d§lkov®ho pŠenosu stejnosmōrn®ho velmi vysok®ho napōt². 

StejnosmōrnĪ proud 

je nutn® pouĥ²t v obvodech, kter® vyuĥ²vaj² jeho vlastnost² ² napŠ²klad proto, ĥe obsahuj² souľ§stky citliv® 

na smōr proudu, napŠ²klad elektrolytickĪ kondenz§tor nebo tranzistor (poľ²taľe, mobily atd atd.). 

Kde se jakà vyuŚävajä 

Zdroje stejnosmōrn®ho proudu, kter® jsou nejrozģ²Šenōjģ² 

¶ galvanickĪ ľl§nek ² jedn§ se buň prim§rn² ľl§nky (napŠ. tuĥkov§ baterie) urľen® k nap§jen² 

spotŠebiľŨ s malĪm pŠ²konem  

¶ ľl§nky sekund§rn² ² akumul§tory ² urľen® pro energeticky n§roľnōjģ² pŠenosn® spotŠebiľe (napŠ. 

mobiln² telefon) 

¶ fotovoltaickĪ ľl§nek ² pouĥ²vanĪ k nap§jen² malĪch kapesn²ch kalkul§torŨ, ale i pro stavbu 

mohutnĪch fotovoltaickĪch elektr§ren 

¶ termoľl§nek ² nap§j² meziplanet§rn² sondy jako souľ§st radioizotopov®ho termoelektrick®ho 

gener§toru 

¶ dynamo  ² dŠ²ve nejrozģ²Šenōjģ² stejnosmōrnĪ zdroj, nyn² zcela vytlaľen altern§torem 

s usmōrřovaľem 
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o usmōrřovaľ ² umoĥřuje z²skat stejnosmōrnĪ proud ze stŠ²dav®ho, vōtģinou s²Ŧov®ho proudu 

Gener§tory stŠ²dav®ho napōt² = altern§tory 

¶ pŠemōřuje kinetickou energii rotaľn²ho pohybu na elektrickou 

¶ m§ dvō ľ§sti ð rotor a stator, pŠiľemĥ rotor  se ot§ľ² a vytv§Š² magnetick® 

pole, zat²mco stator  je v  podstatō krabiľka sloĥen§ z mnoha mōdōnĪch 

vinut² ovinutĪch kolem dut®ho ĥelezn®ho j§dra 

¶ kdyĥ se rotor uvnitŠ statoru rozt§ľ², ot§ľ² se i jeho magnetick® pole a toto 

ot§ľen² vytv§Š² elektrickĪ proud ve vinut² statoru, kterĪ je n§slednō 

shromaĥňov§n a pos²l§m do elektrick® s²tō 

o je v nich vyr§bōn stŠ²davĪ proud cca o kmitoľtu 50 Hz  

¶ v elektr§rn§ch pracuj² na napōt²ch pouze nōkolik kV, pro pŠenos na velk® 

vzd§lenosti je lepģ² pouĥ²t vyģģ² pŠenosov® napōt², kdy pro pŠenesen² 

stejn®ho vĪkonu postaľ² menģ² proud Ƃ napōt² altern§torŨ se zvyģuje 

pomoc² transform§torŨ 

Jakà napčtä a proĂ 

Zvyģov§n²m napōt² zvyģujeme pŠen§ģenĪ vĪkon, aniĥ bychom zvyģovali ztr§ty pŠenosem. ElektŠina se pŠen§ģ² 

vz§jemnō propojenĪmi veden²mi jednotlivĪch pŠenosovĪch soustav. PŠenosovou soustavu v Ľesk® republice 

provozuje st§tn² spoleľnost ĽEPS, a. s . Mezin§rodnō je s²Ŧ sedmn§cti veden²mi propojena se s²tōmi dalģ²ch 

ľlenŨ ENTSO-E (Evropsk§ s²Ŧ provozovatelŨ pŠenosovĪch soustav elektŠiny). 

¶ Ēlohou ĽEPS je udrĥet rovnov§hu mezi spotŠebou a vĪrobou jak v dobō maxim§ln² spotŠeby (12 000 
MW), tak i minim§ln² (5 000 MW).  

Rozdōlen² napōt² dle velikosti (ud§vaj² se vĥdy sdruĥen® hodnoty napōt²) 

NapōŦov® stupnō podle 

elektrotechnickĪch norem 
hodnoty  distribuce v  ĽR na napōŦovĪch ¼rovn²ch 

mal® napōt² (mn) do 50 V  
s²tō na ¼rovni n²zk®ho napōt² 400/230 V  

n²zk® napōt² (nn) do 1000 V  

vysok® napōt² (vn) do 52 kV  
s²tō na ¼rovni vysok®ho napōt² 3, 6, 10, 22 

a 35 kV  

velmi vysok® napōt² (vvn) do 300 kV  
s²tō na ¼rovni velmi vysok®ho napōt² 110, 

220, 400 kV  
zvl§ģtō vysok® napōt² (zvn) do 800 kV  

ultra vysok® napōt² (uvn) v²ce neĥ 800 kV 

Pouĥ²van® hladiny napōt² v ĽR 

¶ Rozvody NN (n²zk®ho napōt²) jsou 230/400V ð po obc²ch, spotŠebitel® 

¶ Rozvody VN v ĽR jsou 22kV a 35 kV ð rozvody mezi obcemi  

¶ Rozvody VVN pak 110, 220, 400 kV (existuj² i 750 kV, maximum, kam lze j²t je 1500 kV, zat²m 

nejsou) ð mezist§tn² rozvody 

V jinĪch zem²ch se pak pouĥ²vaj² i vyģģ² hodnoty napŠ. 750 kV a 1 150 kV. 
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Zajämavosti 

¶ nejvyģģ² stoĥ§r v ĽR mōŠ² skoro 70 m a nach§z² se na jiĥn² a severn² Moravō 

o napŠ. rozhledna PetŠ²n je o 6 m niĥģ² neĥ nejvyģģ² stoĥ§r ĽEPS! 

¶ nejtōĥģ² stoĥ§r v§ĥ² 89 tun a nach§z² se pŠed rozvodovnou Praha-Chodov  

¶ ĽEPS pŠenese 65 000 GWh elektŠiny za rok 

o spotŠeba elektŠiny na jednoho obyvatele ĽR ľin² 6229 kWh, jeden obyvatel by tedy 

spotŠebov§val objem pŠenesen® elektŠiny t®mōŠ 11 mili·nŨ let 

PrØce pod napčtäm 

Pr§ce pod napōt²m je veģker§ pr§ce, pŠi kter® se osoba ¼myslnō dost§v§ do styku s ĥivĪmi ľ§stmi nebo 

zasahuje do ochrann®ho prostoru bud' ľ§stmi sv®ho tōla, n§Šad²m, vybaven²m, nebo pŠedmōty, se kterĪmi 

pracuje. PŠi t®to ľinnosti mus² bĪt zajiģtōno stabiln² postaven² pracovn²ka a mus² m²t obō ruce voln® pro 

pr§ci. Osoby musej² m²t vhodn® obleľen² a odpov²daj²c² ochrann® prostŠedky a pomŨcky. 

Jednotliv® typy: 

Pr§ce na vzd§lenost ð pr§ce, pŠi kter®m osoba zŨst§v§ v urľit® vzd§lenosti od ĥivĪch ľ§st² a vykon§v§ pr§ci 

izolovanĪmi tyľemi. 

Pr§ce v dotyku  ð pr§ce s izolaľn²mi rukavicemi 

Pr§ce na potenci§lu ð pr§ce, pŠi kter® osoba vykon§v§ pr§ci v pŠ²m®m styku s ĥivĪmi ľ§stmi, kter® maj² 
potenci§l tōla a vhodnou izolaci proti okol². 

Pr§ce pod napōt²m mus² bĪt zak§z§na nebo pŠeruģena 

¶ pŠi siln®m vōtru, ģpatn® viditelnosti nebo kdyĥ osoby nemohou snadno ovl§dat n§Šad². 

¶ v pŠ²padō bl²ĥ²c² se bouŠky nesm² bĪt pr§ce pod napōt²m zah§jena nebo mus² bĪt pŠeruģena. 

¶ pŠi  sloĥit® pr§ci, mus² bĪt zajiģtōno pŠ²m® komunikaľn² spojen² mezi pracoviģtōm a pŠ²sluģnĪm 

Š²d²c²m stanoviģtōm. 

BezpeľnĪ proud stŠ²davĪ je do 3,5 mA, stejnosmōrnĪ do 10 mA, bezpeľn® prostŠed² je s niĥģ² vlhkost² a 

teplotou (tady je ideal stejnosmōrn® napōt² do 100 V a stŠ²dav® do 50 V) 

¶ zvl§ģtō nebezpeľn® prostŠed² je s vysokou vlhkost² a vysokou teplotou (tady jeģtō bezpeľn® 

stejnosmōrnō do 24 V a stŠ²dav® do 12 V) 

U stŠ²dav®ho nejnebezpeľnōjģ² hodnota frekvence mezi 50-60 Hz (frekvence elektrick® s²tō), protoĥe je bl²zk§ 

frekvenci pumpov§n² srdce 

¶ stŠ²davĪ: od 0,5 -3 mA pociŦujeme v m²stō dotyku brnōn² a mravenľen² Ƃ 1-8 m A dr§ĥd² nervy, 

stoup§ krevn² tlak Ƃ od 10 mA je sevŠen² tak siln®, ĥe vodiľ nelze pustit z ruky Ƃ 20 mA mŨĥe m²t 

ģkodliv® n§sledky (poģkozen² tk§n²) Ƃ 25 mA zpŨsobuje z§stavu dĪch§n² Ƃ 35 mA pŠechodn§ 

z§stava srdce Ƃ 80 mA+ À 
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¶ stejnosmōrnĪ: 2 mA -25 mA pociŦujeme mravenľen² Ƃ 150 mA je sevŠen² svalŨ tak siln®, ĥe vodiľ 

nelze pustit Ƃ 180 mA pŠechodn§ z§stava srdce Ƃ 300 mA À 

VelkĪ pod²l na odporu tōla m§ odpor kŨĥe + se sniĥuje v z§vislosti na psychick®m stavu a alkoholu (mŨĥe 

klesat aĥ o stovky W!) 

¶ odpor tōla pŠi napōt² 230 V je pŠibliĥnō 100-2500 W 

Prvn² pomoc: je nutn® pŠeruģit spojen² tōla se zdrojem proudu (nevodivou hol², suchĪm odōvem/botami, u 

vn nutno vypnout proud) Ƃ oĥivov§n² ¼derem pōst² do krajiny srdeľn² 

2. Druhy elektrØren a princip Ăinnosti.  
όǇƻǇƛǑ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ŘǊǳƘȅΣ ƧŜƧƛŎƘ őƛƴƴƻǎǘΣ ǎŦłȊƻǾłƴƝΣ kdy ŀ ǇǊƻőΣ ǘǳǊōƝƴȅΣ ƎŜƴŜǊłǘƻǊȅ 
ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƴƝκǎȅƴŎƘǊƻƴƴƝύ  

Druhy elektrØren 

Elektr§rny vyr§bōj² elektrickou energii. Rozliģujeme: 

¶ tepeln® elektr§rny ð uheln® elektr§rny, jadern® elektr§rny (vōtģinou se neŠad² mezi tepeln®, ale 

maj² velmi podobnĪ princip funkce), paroplynov® 

¶ elektr§rny vyuĥ²vaj²c² obnoviteln® zdroje ð vōtrn®, sluneľn², na bioplyn/biomasu , geoterm§ln², 

vodn² 

Uheln§ elektr§rna ð v klasickĪch tepelnĪch elektr§rn§ch se v kotli ohŠ²v§ voda, pŠemōřuje se v p§ru, kter§ 

uv§d² do pohybu turb²nu, ta poh§n² altern§tor, kterĪ elektŠinu vyr§b² (je odv§dōna veden²m vysok®ho napōt²) 

¶ pŠed spalov§n²m se uhl² mus² vysuģit a v mlĪnici se rozdrt² na uhelnĪ prach 

¶ stōny kotle jsou pokryty syst®mem vodn²ho potrub² 

¶ uhelnĪ prach se fouk§ pŠedehŠ§tĪm vzduchem do kotl e, kde shoŠ² (v kotli teplota 1300 C̄) Ƃ 

vznikaj²c² teplo se pŠed§ vodō Ƃ uvnitŠ potrub² se voda mōn² v p§ru Ƃ pŠehŠ§t§ p§ra (500 -550 C̄) 

rozt§ľ² lopatky turb²ny (3000 ot§ľek za minutu), kter® rozt§ľ² hŠ²del gener§toru Ƃ p§ra po 

roztoľen² lopatek m§ uĥ jen 40 C̄ a v  kondenz§toru se d§le ochlazuje a sr§ĥ² se ve vodu a vh§n² se 

ľerpadly zpōt do kotle 

o chlad²c² voda (co se pouĥ²v§ ke kondenzaci p§ry) se ochlazuje v chlad²c²ch vōĥ²ch (vĪģka aĥ 
150 m) , v  nichĥ se tepl§ voda rozstŠikuje a chlad² venkovn²m vzduchem Ƃ chladn§ voda 

z baz®nu pod vōĥemi se ľerp§ zpōt do kondenz§toru 

¶ v elektrostatickĪch odluľovaľ²ch se ze spalin odstrařuj² zneľiģŦuj²c² l§tky (prach, saze, pop²lek) 

o syst®m elektrod, kolem nichĥ spaliny proch§zej² (ľ§stice prachu ve spalin§ch se 

elektrostaticky nab²j² na nab²jec²ch elektrod§ch a pŠit§hnou se k opaľnō nabitĪm sbōrnĪm 

elektrod§m, ze kterĪch se mechanicky oklep§vaj² do vĪsypek) 

¶ vĪhodou je pomōrnō velkĪ vĪkon, nevĪhodou zneľiģŦov§n² ĥivotn²ho prostŠed² (produkce velk®ho 

mnoĥstv² emis², vznik§ aĥ 3,5 milionu tun pop²lku) a spalov§n² neobnoviteln®ho zdroje (uhl²) 
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Jadern§ elektr§rna ð stejn§ jako klasick§ elektr§rna uheln§, rozd²l ve zdroji tepla ð teplo  vznik§ jadernĪm 

ģtōpen²m 

¶ palivem  je obohacenĪ uran (zvĪģenĪ obsah izotopu U235  z cca 0,07 % pŠ²rodn²ch na 2,5 %) 

¶ vĪhoda: vĪroba je efektivn² a spolehliv§, d§ se dobŠe regulovat, cena paliva tvoŠ² pouze malou ľ§st 

z ceny elektŠiny, prakticky nulov® exhalace a st§le se zvyģuj²c² bezpeľnost 

¶ nevĪhoda: vysok® n§klady na vĪstavbu, probl®m vyhoŠel®ho paliva, hav§rie (1984 Ľernobyl, 2011 
Fukuģima) 

¶ 35 % z  celkov® vĪroby elektŠiny v ĽR 

¶ ģtōpn§ reakce: projektil zvanĪ neutron  je z 

pomysln® zbranō vystŠelen smōrem k  j§dru Ƃ 

nestabiln² uranov® j§dro jej pohlt², rozkmit§ se 

a rozpadne se na dva ģtōpn® produkty  

o kromō nich ale z m²sta rozpadu vylet² 

jeģtō dalģ² 2 aĥ 3 neutrony Ƃ doch§z² k 
zŠetōzen² ģtōpen² jader uranu (neutrony 

jednoho ģtōpen² vyvolaj² dalģ² ģtōpen²) a 

t²m k soustavn®mu uvolřov§n² energie 

rozpadu  

o pŠi ģtōpn® reakci vznikaj² neutronov® 
projektily, kter® let² prostorem obrovskou rychlost² Ƃ kdyĥ naraz² do j§dra paliva, s velkou 

pravdōpodobnost² se od nōj pouze odraz² jako pingpongovĪ m²ľek od bowlingov® koule Ƃ aby 

doģlo k rozģtōpen² j§dra paliva, mus² neutron letōt podstatnō pomaleji Ƃ a to je pr§ce pro 

zpomalovaľe (moder§tory) neutronŨ ð l§tky tvoŠ²c² urľit® pŠek§ĥky v dr§ze neutronŨ 

Á pŠi kaĥd® sr§ĥce neutronu s moder§torem se neutron trochu zbrzd² (odevzd§ ľ§st sv® 

energie), aĥ je z nōj po nōkolika sr§ĥk§ch pomalĪ neutron, schopnĪ rozģtōpit dalģ² 
j§dro 

o do reakce jeden neutron vstupuje a 2 aĥ 3 z nōj vystupuj² Ƃ pokud by kaĥdĪ novĪ neutron 

vyvolal dalģ² ģtōpen², jejich poľet by lavinovitō rostl a sled jadernĪch reakc² by pŠerostl ve 

vĪbuch Ƃ v jadern®m reaktoru tomu zabrařuj² pohlcovaľe (absorb§tory) neutronŨ ð 

materi§ly, kter® odchyt§vaj² pŠebyteľn® neutrony (jsou z nich vyrobeny Š²dic² tyľe)  
Á mnoĥstv² odchyt§vanĪch neutronŨ se Š²d² m²rou zasunut² pohlcovaľŨ mezi palivo  

Á povytahov§n²m kadmiovĪch tyľ² Š²dil svŨj prvn² reaktor Enrico Fermi (1942), 

koncentrac² kyseliny borit® (absorb§tor) a vytahov§n²m tyľ² s b·rem se Š²d² vōtģina 

reaktorŨ dneģn² doby 

o Š²zen² pracuj²c²ho reaktoru (zasouv§n²m nebo vysouv§n²m Š²dic²ch tyľ²) je vlastnō 

udrĥov§n² Šetōzov® ģtōpn® reakce na stejn® ¼rovni Ƃ kŠehk§ rovnov§ha v poľtu ģtōp²c²ch 
neutronŨ se malinko vychĪl² jen pŠi zvyģov§n² vĪkonu reaktoru nebo pŠi jeho odstavov§n²  

Á v podstatō je to jako v kotli na uhl² (i ten potŠebuje ke spalov§n² urľit® mnoĥstv² 

vzduchu a pokud je vzduchu v²c, hoŠen² je intenzivnōjģ² a vĪkon kotle roste, pokud je 

vzduchu m²ř, spalov§n² prob²h§ nedokonale a vĪkon kles§) 

o teplo vznikl® pŠi ģtōpen² jader uranu ohŠ²v§ palivov® proutky Ƃ pokud bychom toto teplo 
neodv§dōli pryľ z reaktoru, palivov® ľl§nky by se roztavily a bylo by zadōl§no na hav§rii Ƃ 

proto je z§kladn² z§sadou bezpeľnosti vģech jadernĪch elektr§ren zachov§n² spolehliv®ho 

chlazen² reaktoru (odv§dōn² tepla)  

¶ nejpouĥ²vanōjģ²m m®diem, kter® pln² 

funkci chladiva i moder§toru, je obyľejn§ 

voda  Ƃ aby si zachovala kapaln® skupenstv² i 

pŠi vysokĪch teplot§ch (okolo 300 ÁC), mus² 
cirkulovat pod vysokĪm tlakem (i pŠes 12 MPa)  
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SfØzovØnä, generØtory 

Kdysi se k vĪrobō elektŠiny pouĥ²valy stejnosmōrn® gener§tory, dynama. Pozdōji byly nahrazeny altern§tory 

vyr§bōj²c²mi pŠ²mo stŠ²davĪ proud. StŠ²davĪ proud m§ proti stejnosmōrn®mu velkou vĪhodu. 

¶ v transform§torech lze totiĥ zvĪģit jeho napōt², a t²m pŠedej²t ztr§t§m zpŨsobenĪm odporem vodiľe 
pŠi rozv§dōn² elektŠiny na velk® vzd§lenosti  

¶ hŠ²del altern§toru je pŠipojena ke hŠ²deli turb²ny, cel§ jednotka se ot§ľ² rychlost² 3 000 ot§ľek za 

minutu  

¶ elektŠina vyroben§ z gener§toru m§ napōt² 10 -15 kV podle veliko sti gener§toru Ƃ vede se do 

blokov®ho transform§toru a transformuje se na velmi vysok® napōt²  

¶ u vōtģiny velkĪch elektr§ren je to 400 kV a od vĪvodov®ho blokov®ho transform§toru se odv§d² 

venkovn²m veden²m do rozvodn® s²tō 

Vģechny vōtģ² uheln®, ale i vodn² a jadern® elektr§rny jsou propojeny s²t² elektrick®ho veden². Tato soustava 

s velmi vysokĪm napōt²m 220 kV a 400 kV dopravuje velk® elektrick® vĪkony od elektr§ren pŠes rozvodny 
do nap§jec²ch uzlŨ v kraj²ch a okresech, odkud se po sn²ĥen² napōt² na 110 kV nebo 22 kV dost§vaj² tzv. 

distribuľn² s²t² aĥ k odbōratelŨm, kde se napōt² d§le transformuje. 

K tomu, abychom mohli altern§tor vyr§bōj²c² elektrickou energii pŠipojit pŠes transform§tor k t®to 

elektrizaľn² soustavō, mus² m²t vyr§bōn§ elektŠina stejn® parametry jako ta, kter§ jiĥ v n² teľe. Altern§tor 

je proto tŠeba naf§zovat.  

PŠi f§zov§n² se pouĥ²vaj² dva zpŨsoby:  

¶ pŠesn® f§zov§n² (pŠesn§ synchronizace ) = altern§tor mus² d§vat stejnō velk® napōt² jako je napōt² 
v s²ti (nesm² bĪt mezi nimi f§zovĪ posun, kmitoľet a sled f§z² napōt² altern§toru mus² odpov²dat 

napōt² s²tō) 

¶ asynchronn² f§zov§n² (samosynchronizace) = nenabuzenĪ altern§tor se roztoľ² na ot§ľky bl²zk® 

synchronn²m, zapne se na s²Ŧ a okamĥitō se pŠibud² Ƃ altern§tor se t²m s§m vt§hne do synchronismu 

S t²m, jak se spotŠeba elektrick® energie postupnō zvyģovala, stavōlo se v elektr§rn§ch v²c kotlŨ, turb²n a 

gener§torŨ. Pozdōji se pŠeģlo na tzv. blokov® uspoŠ§d§n² elektr§ren.  

¶ Elektr§renskĪ blok znamen§ v podstatō samostatnou vĪrobn² jednotku elektŠiny sest§vaj²c² se z 

jednoho kotle, navazuj²c² turb²ny a pŠ²sluģenstv², gener§toru, odluľovaľŨ pop²lku, chlad²c² vōĥe a 
blokov®ho transform§toru.  

¶ Cel§ elektr§rna se skl§d§ z nōkolika blokŨ, kter® maj² spoleľnou pouze spr§vn² budovu, uheln® 

hospod§Šstv², vodn² hospod§Šstv², kom²n a spoleľnou elektrickou s²Ŧ za blokovĪmi transform§tory, 

do kter® dod§vaj² vyrobenou energii. 

¶ Blokov® uspoŠ§d§n² elektr§rny pŠin§ģ² Šadu vĪhod:  

o V pŠ²padō hav§rie nebo pŠi ģpatnĪch rozptylovĪch podm²nk§ch lze blok ľi nōkolik blokŨ 

odstavit, aniĥ by se vĪraznō ohrozily dod§vky elektrick® energie do rozvodn® s²tō.  

o V posledn² dobō doch§z² ke zcela pl§novit®mu odstavov§n² blokŨ, kter® se nejv²ce pod²lely 
svĪmi emisemi na zneľiģŦov§n² ĥivotn²ho prostŠed².  
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Turbäny 

Parn² turb²ny jsou nejpou ĥ²vanōjģ² tepeln® rotaľn² lopatkov® motory slouĥ²c² 

k  pŠemōnō vnitŠn² energie p§ry na mechanickou (ot§ľen² rotoru turb²ny). 

¶ rovnotlak§ akľn² turb²na = k  expanzi a poklesu tlaku p§ry doch§z² jen pŠi 

jej²m prŨtoku rozv§dōc²mi lopatkami 

¶ pŠetlakov§ reakľn² turb²na = k  expanzi a poklesu tlaku p§ry doch§z² na 

lopatk§ch obou kol turb²nov®ho stupnō 

¶ v sekund§rn²m okruhu temel²nskĪch blokŨ mōŠ² turb²na s gener§torem 60 m 

a v§ĥ² asi 2000 tun, m§ 3000 ot§ľek za minutu, jej² nejdelģ² lopatka mōŠ² 1, 22 

m 

3. Rozvod elektrickà energie v domč. 
όƻŎƘǊŀƴŀ ǇǊƻǘƛ ƴŜōŜȊǇŜőƴŞƳǳ ŘƻǘȅƪǳΣ ǇǊƻǘƛ ȊƪǊŀǘǳΣ ǇǊƻǘƛ ǇǌŜǇŠǘƝΣ őƛƴƴƻǎǘ ǇǊƻǳŘƻǾŞƘƻ 
ŎƘǊłƴƛőŜΣ ȊƴŀőŜƴƝ ŀ ǇǊǻǌŜȊ ǾƻŘƛőǻΣ ǌŀȊŜƴƝ ǾȅǇƝƴŀőǻΣ ȊŀǇƻƧŜƴƝ ȊłǎǳǾŜƪ ŀ ȊłǎǘǊőŜƪΣ ƛƴǎǘŀƭŀőƴƝ ŀ 
ƳƻƴǘłȌƴƝ ǎŎƘŞƳŀΣ ȊłǎŀŘȅ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘƝ ǇǊǾƴƝ ǇƻƳƻŎƛ Ǉǌƛ ǵǊŀȊǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪȇƳ ǇǊƻǳŘŜƳύ 

Ochrana proti nebezpeĂnàmu dotyku 

¶ izolace vodiľŨ, napŠ²klad nevodivou gumou. 

¶ proudovĪ chr§niľ 

ProudovĪ chr§niľ (f²ľko) ð elektrickĪ pŠ²stroj, kterĪ odpoj² chr§nōnĪ elektrickĪ obvod, pokud ľ§st 

pŠit®kaj²c²ho proudu unik§ mimo obvod , napŠ²klad pŠi poģkozen² izolace nebo pŠi dotyku ľlovōka. Proudov® 

chr§niľe jsou velmi citliv®. Bōĥn® typy pro z§suvkov® obvody domovn²ch instalac² maj² pŠedepsanou citlivost 
30 mA a funguj² v rozsahu od 15 mA do 30 mA unikaj²c²ho proudu.  

¶ Princ ip je jednoduchĪ ð chr§niľ mōŠ²/detekuje unikaj²c² proud z obvodu. Zjednoduģenō Šeľeno: 

Vģechen proud,  kterĪ jde do spotŠebiľe, mus² j²t ănul§kemò, nebo jinou f§z² zpōt do z§suvky. Pokud 

jde proud vodiľem PE, nebo jinudy (do zemō, é), je to vyhodnoceno jako porucha.  Pokud unikaj²c² 

proud pŠekroľ² urľitou mez (bōĥnō 30 mA, 100 mA, 300 mA) chr§niľ vypne a odpoj² chr§nōnĪ obvod. 

Do chr§niľe se pŠipojuj² vģechny pracovn² vodiľe (tedy vģechny f§ze a stŠedn² nulovĪ vodiľ, tzv. 

ănul§kò). OchrannĪ vodiľ PE se nesm² pŠipojit a vodiľe PE a N se za chr§niľem nesm² spojit. Vodiľ 
PEN se v instalaci s chr§niľem neuvaĥuje, proto 

nelze pouĥ²t proudovĪ chr§niľ v s²ti TN -C*. Za 

chr§niľem je vĥdycky s²Ŧ TN-S. 

¶ V²c technicky: Pokud je pŠit®kaj²c² proud I1 roven 

odt®kaj²c²mu proudu I2, zŨst§v§ rel® sepnut®. V 

okamĥiku, kdy dojde k poruģe a ľ§st proudu (I3) 

zaľne t®ci napŠ. pŠes lidsk® tōlo do zemō, zmōn² 
se intenzita mag netick®ho pole vytv§Šen®ho 

superpozic² magnetickĪch pol² doln² c²vky a 

horn² c²vky a dojde k rozepnut² kontaktŨ. 

¶ mōŠ² rozd²ly mez pŠ²vodem a odvodem 

proudu  (napŠ. do lednice poteľe 500 mA, zpōt 469 mA, ale kdyby odt²kalo 400 mA, tak to odpoj² a 

rozdōl² proud ð obvykle rozd²l 10-30 mA v r§mci 10-30 ms ̠ ľ²m vyģģ² proud, t²m rychlejģ² odpojen²) 
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¶ sleduje spotŠebu a pokus zjist² vōtģ² rozd²l, tak obvod odpoj² (= pokud unikaj²c² proud pŠekroľ² 

citlivost chr§niľe) 

¶ kontroluje zkraty, ¼nik energie X JISTIĽ kontroluje, jestli se nepŠep§l² vodiľe ð hl²d§ dod§vku 

energie a br§n² riziku shoŠen² kabelŨ X POJISTKA ð nejslabģ² m²sto v el. obvodu, pŠeruģuje obvod, 

kdyĥ vznikne chvilkov® nadmōrn® pŠet²ĥen² 

¶ zapojen²: napojen² na tŠi f§ze (meziprvek: z rozvadōľe na proudovĪch chr§niľ a pak na z§suvku) 

Druhy dotyku  

Styk ľlovōka s elektrickĪm zaŠ²zen²m se mŨĥe uskuteľnit jako: 

¶ Jednop·lovĪ dotyk  ð je dotyk tōla jedn® f§ze, pŠiľemĥ stoj²me na vodiv® podloĥce. 

¶ Dvoup·lovĪ dotyk  ð je dotyk tōla, stoj²c²ho na izolovan® podloĥce, kdy se ľlovōk chytne dvou f§z². 

Dvoup·lovĪ dotyk se st§v§ nebezpeľnĪm, jestliĥe se ľlovōk souľasnō dotkne (pŠibl²ĥ²) dvou ľ§st² s 

rozd²lnĪm potenci§lem, zpravidla ľ§st², kter® jsou urľeny k veden² proudu, tedy ľ§st² ĥivĪch. TakovĪ 

dotyk je nebezpeľnĪ, i kdyĥ nen² nap§jec² soustava (s²Ŧ) v ĥ§dn®m bodō trvale spojena se zem². V 

s²t²ch, jejichĥ urľitĪ bod je z§mōrnō trvale spojen se zem² (v trojf§zovĪch s²t²ch je to uzel nap§jec²ho 
zdroje) je vģak nebezpeľnĪ i jednop·lovĪ dotyk, pŠi ľemĥ se ľlovōk souľasnō dotĪk§ ciz² vodiv® ľ§sti, 

kter§ m§, nebo je bl²zk§ potenci§lu zemō. K jednop·lov®mu dotyku nejľastōji doch§z² pŠi poruģe 

izolace a napōt² se z ĥiv® ľ§sti dostane na ľ§st neĥivou, tj.  ľ§st, na n²ĥ norm§lnō napōt² nen², avģak 

mŨĥe ho dostat pŠi nahodil® poruģe. 
Dotyk mŨĥe bĪt tak® nahodilĪ (ne¼myslnĪ) nebo ¼myslnĪ 

Ochrana proti zkratu  

Dojde -li ke zkratu, je tŠeba co nejrychleji pŠeruģit elektrickĪ obvod. 
K ochranō elektrick®ho obvodu proti zkratu slouĥ² elektrick® pojistky a jistiľe.  

¶ U pojistky  se vlivem  tepla roztav² tenkĪ dr§tek, u elektromagnetick®ho jistiľe siln® magnetick® pole 

pŠit§hne kotvu a vypne obvod.  

o KombinovanĪ jistiľ obsahuje nav²c bimetalovĪ p§sek, kterĪ se teplem ohĪb§ a obvod se vypne 

i pŠi slabģ²m (slabō vyģģ²m neĥ jmenovitĪm), ale dlouhotrvaj²c²m elektrick®m proudu.  

o Citlivōjģ² pŠ²stroje (elektronick® pŠ²stroje) ľasto obsahuj² pŠ²strojovou pojistku (tavnou 

pojistku ), kter§ se vōtģ²m teplem pŠep§l². Zniľen® 
tavn® pojistky je nutno vymōnit vĥdy za stejnou, 

vĪrobcem pŠedepsanou hodnotu proudu.  

¶ Jistiľe se daj² zapnout do opōtovn®ho provozu pŠepnut²m 

p§ľky, pŠ²p. stisknut²m tlaľ²tka. 

Nen²-li v obvodu pojistka ani jistiľ, je tŠeba vypnout obvod ruľnō. 

Nen² vhodn® se dotĪkat vodivĪch ľ§st² obvodu rukou,  ale pouĥ²t 

k tomuto ¼ľelu elektrickĪ izolant. 
Nōkdy se elektrickĪ obvod pŠi zkratu pŠeruģ² samovolnō, dojde -li 

energie elektrick®ho zdroje nebo dojde -li k pŠep§len² vodiľŨ. To vģak 

jiĥ znamen§ poģkozen² obvodu.  

Prevenc² proti zkratu je pouĥ²vat kvalitn² nepoģkozen® elektrick® 

spotŠebiľe, v ĥ§dn®m pŠ²padō nezapojovat vadn® nebo amat®rsky 

vyroben® pŠ²vodn² ģřŨry, nepouĥ²vat elektrick® spotŠebiľe ve vlhk®m 
prostŠed², nevystavovat je nadmōrn®mu teplu a dodrĥovat dalģ² bōĥn® 

z§sady bezpeľn® pr§ce s elektrickĪmi zaŠ²zen²mi. 

Ochrana proti pĻepčtä 

PŠepōŦov® ochrany chr§n² elektrick§ zaŠ²zen² pŠed poģkozen²m izolace pŠepōt²m vyģģ²m, neĥ kter® je 

schopn§ izolace vydrĥet. NazĪvaj² se t®ĥ "bleskojistky" nebo "svodiľe pŠepōt²ò.  

¶ Za pŠepōt² mŨĥeme povaĥovat napōt² (U), kter® je oproti jmenovit®mu napōt² (Un) dvojn§sobn®. 

PŠekroľen² jmenovit® hodnoty napōt² Un o 10-20 % je povaĥov§no za norm§ln² provozn² stav. 

Nastaven§ ochrann§ hladina, kdy pŠepōŦov§ ochrana zaľne omezovat napōt² prŨchodem vnitŠn²ho 
proudu, mus² bĪt niĥģ², neĥ je izolaľn² hladina zaŠ²zen². 

Bleskojistka , alias GDT (gas discharge tube ) m§ obvykle formu keramick®ho v§leľku se  

dvōma, nebo tŠemi vĪvody. UvnitŠ je jedno, nebo dvō jiskŠiģtō a nōkolik napōŦovō z§vislĪch 

odporovĪch blokŨ zapojenĪch do s®rie. VĪhodou bleskojistek je, ĥe vydrĥ² velkĪ proud, 

obvykle stovky A aĥ 1,5 kA, nevĪhodou pomōrnō velkĪ rozptyl zapalovac²ho napōt² a pŠi 

vyģģ²m nap§jec²m napōt² (stovky V) je nutn®, by nōjakĪ dalģ² prvek vypnul proud a t²m 
zhasl vĪboj.  

¶ ventilov® bleskojistky se usazuj² na pŠ²vodu veden² do rozvodny, 

k  transform§torŨm apod. 

¶ vyfukovac² maj² horģ² ochrann® vlastnosti ð pŠi pŠeskoku na jiskŠiģti se f§ze spoj² se zem² a dojde ke 

zkratu  Ƃ pouze pro ochranu venkovn²ch veden² do 22kV 

https://www.vovcr.cz/odz/tech/285/page27.html
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Varistor , alias VDR (voltage dependent resistor), konstrukľnō pŠipom²n§ velkĪ 

keramickĪ kondenz§tor. M²sto dielektrika m§ ale materi§l, kterĪ zaľne bĪt od urľit®ho 
napōt² vodivĪ. Vyr§b² se pro napōt² v Š§du jednotek aĥ stovek V. Kromō napōt² vĪrobci 

obvykle uv§dōj² maxim§ln² energii, kterou je varistor schopen nedestruktivnō 

absorbovat. BĪv§ v Š§du jednotlivĪch J aĥ des²tek J. PŠi jej²m pŠekroľen² se mohou 

parametry zmōnit, pŠi jeģtō vōtģ²m nastane trvalĪ zkrat. Nōkdy bĪv§ rozliģena energie 

opakovateln§ a neopakovateln§. 

¶ ke stabilizaci stejnosmōrnĪch napōt², ochrana rel® kontaktŨ pŠed pŠepōt²m 

¶ elektrickĪ odpor z§vis² pouze na pŠiloĥen®m napōt², l®pe absorbuje velk® mnoĥstv² energie (napŠ. v s²ti 

230  V) 

¶ je nainstalov§n paralelnō s obvodem, kterĪ chr§n² (proto pŠi napōŦov®m impulzu chr§nōn®ho obvodu 
energie nevstoup² do zaŠ²zen², ale je rozptylov§na ve formō tepla na varistoru) Ƃ pokud je pulsn² 

energie pŠ²liģ vysok§, varistor shoŠ² 

ZnaĂenä a prŏĻez vodiĂŏ 

Vodiľe jsou dŨleĥitou souľ§st² elektrickĪch rozvodŨ. KaĥdĪ vodiľ m§ j§dro a izolaci, dohromady tvoŠ² ĥ²lu. 

Nem§-li doch§zet k jejich z§mōnō, coĥ mŨĥe m²t i tragick® n§sledky, je dŨleĥit®, aby byly jednotnō nazĪv§ny 

i oznaľov§ny. Proto rozliģujeme: 

¶ f§zovĪ vodiľ ð pŠen§ģ² el. energii do 

sp²naľe/z§suvky, v z§suvk§ch vlevo 

o pŠipojen na svorku L (live) 

¶ stŠedn²/nulovĪ vodiľ ð vodiľ 
pŠipojenĪ na stŠed /nulovĪ bod (uzel) 

zdroje, bez ohledu, zda je spojen se 

zem² ľi nikoliv (ss s²Ŧ). 

o u n§s nem§ napōt² proti zemi 

o vrac² proud do s²tō, pŠipojen 
na svorku N (neutral)  

¶ ochrannĪ vodiľ ð ¼myslnō vedenĪ 

vodiľ pro spojen² ľ§st² neĥivĪch za 

¼ľelem ochrany pŠed nebezpeľnĪm 

dotykovĪm napōt²m bez ohledu na to, 

zda je souľasnō vodiľem pracovn²m ľi 

nikoliv  

¶ PEN vodiľ ð spojuj²c² funkci 
nulov®ho a ochrann®ho (uzemnōn²) 

vodiľe. 

o mus² m²t nejmenģ² prŨŠez 10 

mm 2 u Cu (C) a 16 mm 2 u Al  (A) 

PŠi prŨchodu el. proudu vznikaj² ve vodiľi 

ztr§ty, kter® rostou s teplotou Ƃ pŠehŠ²v§n² 
izolace, poģkozen² kabelku shoŠen²m 

izolace  Ƃ proto pŠi urľov§n² prŨŠezŨ vodiľŨ 

mus ²bĪt zohledřov§no: 

¶ maxim§ln² proch§zej²c² proud, teplota 

okol², izolace vodiľe, povolenĪ ¼bytek 

napōt² na vodiľi, vliv skin efe ktu  
o fyzik§ln² dōj, pŠi kter®m doch§z² k vytlaľov§n² el. proudu k povrchu  vodiľe Ƃ v dŨsledku se 

s rostouc² frekvenc² zvyģuje elektrickĪ odpor vodiľe (ale mŨĥeme omezit tak, ĥe vodiľ 

rozdōl²me v pod®ln®m smōru na vōtģ² poľet vz§jemnō izolovanĪch vl§ken, kter§ neumoĥřuj² 

prŨtok v²ŠivĪch proudŨ v pŠ²ľn®m smōru) 

Schàmata zapojenä vypänaĂŏ 

şazen² 1 ð jednop·lovĪ vyp²naľ 

POUĤITĊ ð sp²n§n² jednoho svōteln®ho okruhu z jednoho 

vyp²naľe 
V tomto svōteln®m obvodu je zapojen jeden sp²naľ a jedna, 

nebo v²ce ĥ§rovek paralelnō. Pouĥ²v§ se v drtiv® vōtģinō 

m²stnost² s jedn²m vchodem, v loĥnic²ch, mal®m pokoji, 

koupelnō, WC.  

 
 

 



10 

 

şazen² 5 ð s®riovĪ vyp²naľ 

POUĤITĊ ð sp²n§n² dvou svōtelnĪch okruhŨ z jednoho vyp²naľe 
(obĪvac² pokoj s dvojramennĪm lustrem) 

V tomto svōteln®m obvodu je zapojen jeden sp²naľ s Šazen²m 

5 a dvō svōtla, kaĥd® ovl§dan® samostatnō. Pouĥ²v§ se 

vōtģinou v koupeln§ch (strop a zrcadlo), obĪv§ku (dvojramennĪ 

lustr), loĥnic²ch apod. Jedn²m vyp²naľem (ădvouklapkouò) lze 

rozsv²tit dvō svōtla. 

şazen² 6 ð stŠ²davĪ vyp²naľ 

POUĤITĊ ð sp²n§n² svōteln®ho okruhu ze dvou m²st (chodba, 

schodiģtō). Pro spr§vnou funkci nutno pouĥ²t dalģ² vyp²naľ stejn®ho 

typu, nebo rozģ²Šit obvod o sp²naľ Š.7 nebo 6+6. 

V tomto svōteln®m obvodu jsou zapojeny dva sp²naľe a jedna, 
nebo v²ce ĥ§rovek paralelnō. Pouĥ²v§ se na kr§tkĪch chodb§ch a 

na schodiģt²ch (pŠ²stup pouze ze dvou stran). Jako sp²naľe se 

pouĥ²vaj² sp²naľe s Šazen²m 6, coĥ jsou jednoduch® pŠep²naľe. 

şazen² 6+6 ð dvojitĪ stŠ²davĪ vyp²naľ 

POUĤITĊ ð sp²n§n² dvou svōtelnĪch obvodŨ ze dvou, 
samostatnĪch m²st (chodba, schodiģtō) a mus² bĪt pouĥity vĥdy 

dva vyp²naľe spoleľnō. 

V tomto svōteln®m obvodu jsou zapojeny dva sp²naľe a dvō, 

nebo v²ce ĥ§rovek paralelnō. 

Jedn§ se o ovl§d§n² osvōtlen² rozdōlen®ho do dvou vōtv² (dvō 

svōtla) ovl§dan® ze dvou m²st. Pouĥ²v§ se na chodb§ch a na 
schodiģt²ch (pŠ²stup pouze ze dvou stran), nebo obĪvac² pokoj s 

v²ceramennĪm lustrem ovl§danĪm ze dvou m²st. 

K tomuto ¼ľelu se pouĥije dvou kombinovanĪch sp²naľŨ Šazen² 6+6 (dŠ²vōjģ² oznaľen² 5B). 

şazen² 7 ð kŠ²ĥovĪ vyp²naľ 

POUĤITĊ ð pro  sp²n§n² chodeb a schodiģtō s moĥnost² 
vypnut² ľi zapnut² ze tŠet²ho m²sta. Pouĥ²v§ se vĥdy 

spoleľnō s vyp²naľi ľ.6 

V tomto svōteln®m obvodu jsou zapojeny tŠi a v²ce 

sp²naľŨ a jedna, nebo v²ce ĥ§rovek paralelnō. Pouĥ²v§ 

se na m²stech, kde je potŠeba rozsvōcet z vōtģ²ho poľtu 

m²st; typicky vōtģ² a delģ² chodby a schodiģtō. Jako 
sp²naľe se pouĥ²vaj² sp²naľe s Šazen²m 7, na obou 

stran§ch zakonľenĪmi sp²naľi s Šazen²m 6.  

ZØsuvky 

Zapojen² z§suvky na 230 V (dŠ²ve 220 V) nen² nijak sloĥit®, jen je 

zapotŠeb² peľlivosti pŠi pŠipojov§n² jednotlivĪch vodiľŨ, kter® 

nelze zamōnit! Vĥdy zapojujeme f§zovĪ vodiľ L (ľernĪ nebo 

hnōdĪ) na levou zd²Šku, nulovĪ vodiľ N (modrĪ) na pravou zd²Šku 
a ochrannĪ vodiľ PE (zelenoĥlutĪ) na kol²k. 

PŠi zapojov§n² je tŠeba se b§t, aby nebyla izolace vodiľŨ 

pŠichycena pod ģroubky a takt®ĥ je zapotŠeb² nechat pŠimōŠenou 

rezervu pro pozdōjģ² pŠ²padn® opravy. ăVlevo f§ze, vpravo nul§k, 
kdo to nev², ten je ľur§kò. 

ZØsady prvnä pomoci 

Dostat postiĥen®ho z dosahu elektrick®ho proudu buň jeho 

odsunut²m (odvalen²m, odtaĥen²m) prostŠednictv²m 
izolovan®ho pŠedmōtu, napŠ. dŠevōnou lat², pruhem l§tky 

apod., nebo, je -li to moĥn®, vypnut²m pŠ²vodu elektrick® 

energie . AŦ je pŠ²ľina ¼razu jak§koliv, nesm²te se dotknout postiĥen®ho, dokud se nepŠesvōdľ²te, ĥe byl 

proud vypnut a ĥe nehroz² ĥ§dn® nebezpeľ². 

¶ Je-li postiĥenĪ v bezvōdom², zkontrolujte jeho puls a dĪch§n². 

¶ Nezjist²te-li puls, zaľnōte s nepŠ²mou mas§ĥ² srdce. 

¶ Je-li post iĥenĪ v bezvōdom² a dĪch§, uloĥte ho do stabilizovan® polohy. 
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¶ PŠivolejte l®kaŠskou pomoc. Zde je vhodn® pŠipomenout telefonn² ľ²slo 155 na z§chrannou sluĥbu a 

ľ²slo 112 na t²sřov§ vol§n². 

¶ Uloĥte postiĥen®ho na rovnou a pevnou podloĥku a kleknōte si u nōj v ¼rovni hrudn²ku. 

¶ PŠiloĥte prostŠedn²k a ukazov§k k doln²mu okraji hrudn² kosti a k nim doln² hranu z§pōst² druh® 

ruky.  

¶ Prvn² ruku pŠiloĥte z§pōst²m na druhou (prsty se nesmōj² dotĪkat hrudn²ku a ruce se dotĪkaj² jen 

hrudn² kosti). 

¶ Hrudn² kost stlaľujte rovnĪmi paĥemi do hloubky 4 aĥ 5 cm rychlost² 60 aĥ 70kr§t za minutu. Po 
kaĥd®m stlaľen² vyľkejte opōtovn®ho rozepnut² hrudn²ku. 

¶ Spr§vnō prov§dōn§ srdeľn² mas§ĥ se pozn§ podle hmatn®ho tepu na krkavici. 

 4. Alternativnä zdroje elektrickà energie. 
 όŘǊǳƘȅΣ Ǿȇhody, ƴŜǾȇƘƻŘȅΣ ǇǊƛƴŎƛǇ őƛƴƴƻǎǘƛύ 
Z hlediska vĪroby elektrick® energie sice nehraj² rozhoduj²c² roli, jejich vĪznam vģak spoľ²v§ v ģetrn®m 
pŠ²stupu k ĥivotn²mu prostŠed² a pŠ²padnō v moĥnostech budouc²ho vyuĥit² ve vōtģ²m rozsahu. 

K obnovitelnĪm zdrojŨm energie se v podm²nk§ch ĽR Šad² vyuĥit² energie vody, vōtru, sluneľn²ho z§Šen², 

biomasy a bioplynu, energie prostŠed² vyuĥ²van§ tepelnĪmi ľerpadly, geoterm§ln² energie a energie 

kapalnĪch biopaliv. 

V r§mci Evropsk® unie doģlo k dohodō na zvĪģen² ambice u c²lŨ pro obnoviteln® zdroje a energetickou 

¼ľinnost. Ľlensk® zemō EU budou muset specifikovat svŨj pŠ²spōvek ke splnōn² tōchto c²lŨ v pŠipravovanĪch 
integrovanĪch energeticko-klimatickĪch pl§nech. C²lov§ hodnota pro pod²l obnovitelnĪch zdrojŨ na 

spotŠebov§van® energii se z pŨvodn²ch 27 % zvĪģila na 32 %, coĥ pro elektŠinu v roce 2030 znamen§ 

nadpoloviľn² pod²l vĪroby z obnovitelnĪch zdrojŨ, a tedy i zmenģov§n² prostoru pro klasickou energetiku. 

Vodnä elektrØrny 

V ľeskĪch zem²ch m§ vyuĥ²v§n² vodn² energie dlouholetou tradici . Od pŠ²m®ho mechanick®ho pohonu 

zaŠ²zen² mlĪnŨ, pil a hamrŨ aĥ k pŠemōnō na elektrickou energii. Nejstarģ²m zaŠ²zen²m tohoto typu 

v Ľech§ch byla vodn² elektr§rna v P²sku, vybudovan§ v roce 1888. Byla zŠ²zena v n§vaznosti na velkĪ ¼spōch 
propagaľn²ho osvōtlen² centra mōsta Frantiģkem KŠiĥ²kem 23. ľervna 1887. (P²sek se stal prvn²m mōstem 

v Ľech§ch se st§lĪm veŠejnĪm elektrickĪm osvōtlen²m). Tak® v Praze existovaly jiĥ na zaľ§tku 20. stolet² 

dokonce dvō vodn² elektr§rny ð na Tōģnovō a na Ģtvanici. Postupnō se budovala vltavsk§ kask§da a dalģ² 

pŠehradn² d²la osazen§ vodn²mi turb²nami na Labi, OhŠi, Dyji, Moravō a Jihlavō. Pozdōji byly pro potŠeby 

pokryt² ģpiľkovĪch vĪkonŨ postaveny na Moravō pŠeľerp§vac² vodn² elektr§rny Daleģice a Dlouh® str§nō. 

K historicky nejstarģ²m a vĪznamnĪm malĪm vodn²m elektr§rn§m provozovanĪm v ľeskĪch zem²ch patŠ² 
elektr§rna Ĥelina z roku1908, Huľ§k a Ľeřkova pila z roku  1912.  

Princip ľinnosti: voda rozt§ľ² turb²nu, kter§ je na hŠ²deli s elektrickĪm 

gener§torem (dohromady tvoŠ² turbogener§tor) Ƃ mechanick§ energie vody 

se mōn² na energii elektrickou, kter§ se transformuje a odv§d² do m²st 

spotŠeby 

¶ turb²ny: Kaplanova  (pro sp§d 5-85 m, vĪkon 0,5-200 MW, prŨmōr 
2,5 -10 m, nastaviteln® rozv§dōc² lopatky reguluj² mnoĥstv² vody 

pŠich§zej²c² na turb²nu a optimalizuj² vĪkon), Francisova  (pro sp§d 

40 -700 m, vĪkon 1-500 MW, prŨmōr 1-7,5 m, mŨĥe pracovat i 

v ľerpadlov®m reĥimu, kdy je kolo rozt§ľeno gener§torem, napŠ. 

v Daleģic²ch), Peltonova  (pro 

sp§dy 150 -1200 m, vĪkon 1-350 
MW, prŨmōr 1-7,5 m , na spoleľn® 

hŠ²deli s gener§torem mohou bĪt i 

dvō obōĥn§ kola, regulaľn² jehla 

mōn² prŨtoľnĪ prŨŠez tryskou, pŠi 

rychl®m odstaven² se proud vody 
odklon² pomoc² devi§toru) 

 

Druhy :  

¶ akumulaľn² = akumulace vody a 

sp§d je zajiģtōn pŠehrazen²m Šeky, 

elektr§rny jsou um²stōny hned pod pŠehradou, vyuĥ²vaj² Š²zen®ho 

odbōru vodu z akumulaľn² n§drĥe podle potŠeb, d§le stabilizuj² vodn² toky, chr§n² pŠed povodnōmi, 
jsou zdrojem pitn® vody ľi technologick® pro prŨmysl a zemōdōlstv² 

o stŠedotlak® (sp§d 20-100 m), vysokotlak® (sp§d nad 100 m) 
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¶ prŨtoľn® = vyuĥ²vaj² pŠirozenĪ prŨtok Šeky, kterĪ nelze ovlivnit (z nemoĥnosti regulace prŨtoku vody 

jsou vyuĥ²v§ny pro pokryt² z§kladn²ho zat²ĥen²) 

o jezov® = vyuĥ²vaj² jezu pro vzedmut² hladiny a soustŠedōn² sp§du (ten je mezi 10-20 m ), 
n²zkotlak® elektr§rny 

o derivaľn² = vyuĥ²vaj² derivaľn²ho pŠivadōľe (potrub², kan§l), kterĪ odv§d² vodu z koryta Šeky 

k  turb²nō elektr§rny Ƃ voda je pak vr§cena odpadn²m kan§lem zpōt do Šeľiģtō 

¶ pŠeľerp§vac² = vyuĥ²vaj² dvou rŨznō vĪģkovō poloĥenĪch vodn²ch n§drĥ² a akumuluj² energii 

v podobō potenci§ln² energie vody, kter§ je ľerp§na do vĪģe poloĥen® n§drĥe za vyuĥit² pŠebyteľn® el. 

energie Ƃ pŠi potŠebō e.- energie naopak voda proud² skrz turb²nu a gener§tor 

¶ pŠ²livov®/slapov® = vyuĥ²vaj² periodick®ho opakov§n² pŠilivu/odlivu 

¶ mal® vodn² elektr§rny = zdroje elektŠiny s vĪkonem do 10 MW, vōtģinou jen jako sez·nn² zdroje 

o napŠ. Brno Kom²n, 

Pardubice, Hradec Kr§lov®é 
 

VĪhody: ekologick® (nezneľiģŦuj² ovzduģ², nedevastuj² krajinu, bezodpadov®), nez§visl® na dovozu surovin, 

vysoce bezpeľn®, rychl® na spuģtōn² a vĪrobu elektŠiny 

Energii do s²tō dod§v§ hydrogener§tor ð 

asynchronn² stroj v malĪch vodn²ch a 

vōtrnĪch elektr§rn§ch. 

¶ turb²na je zpoľ§tku otevŠen§, 
gener§tor se pŠipoj² k s²ti a zaľne 

pracovat jako  elektromotor a 

dos§hne asynchronn²ch ot§ľek Ƃ 

obsluha otevŠe pŠ²vod vody 

k  turb²nō Ƃ ta zaľne gener§tor 
zrychlovat, aĥ jej roztoľ² na 

nadsynchronn² ot§ľky, ľ²mĥ 

zaľne dod§vat energii do s²tō Ƃ 

dojde k  mechanick®mu zat²ĥen² a 

stroj se na tōchto ot§ľk§ch ust§l² 

Pokud chceme k  s²ti pŠipojit synchronn² 
gener§tor, mus²me ho f§zovat na s²Ŧ! 

¶ napōt², kmitoľet, sled f§z² i f§ze pŠipojovan®ho 

gener§toru je stejn® jako napōt², kmitoľet, sled 

f§z² a f§ze s²tō 

¶ jedn²m z nejstarģ²ch zpŨsobŨ f§zov§n² je 

f§zov§n² na tmu 

o napōt² gener§toru je z§visl® na 

ot§ľk§ch a buzen² proudu statorem, 
frekvence je z§visl§ na ot§ľk§ch 

turb²ny 

o nastav²me ot§ľky turb²ny, pot® 

buzen²m nastav²me shodu napōt² a 

poľk§me, aĥ vģechny tŠi f§ze 
gener§toru a rozvodn® s²tō budou ve 

f§zi 

o rozd²l napōt² mezi nimi je velmi malĪ 

(vģechny ĥ§rovky zhasnou), pak lze 

pŠipojit gener§tor do s²tō 

o pŠipojen² v nevhodnĪ okamĥik mŨĥe 
zpŨsobit zniľen² pŠipojovan®ho gener§toru 
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SluneĂnä elektrØrny 

Rozptylem sluneľn²ho z§Šen² v atmosf®Še vznik§ z§Šen² difuzn² (k rozptylu doch§z² odrazem z§Šen² na 

molekul§ch plynŨ tvoŠ²c²ch atmosf®ru, na prachovĪch ľ§stic²ch nebo v oblac²ch, taky odrazem od zemsk®ho 

povrchu).  

¶ na rozd²l od pŠ²m®ho nevrh§ st²ny a dopad§ na zemskĪ povrch ze vģech moĥnĪch smōrŨ, jeho velikost 

pŠitom z§vis² na zneľiģtōn² ovzduģ², oblaľnosti a charakteru zemsk®ho povrchu 

PŠedstavu o moĥnosti vyuĥit² sluneľn² energie n§m d§v§ informace o intenzitō glob§ln²ho z§Šen² (pŠ²m® 
+ difuzn²), protoĥe kapalinov® sol§rn² kolektory toto z§Šen² vyuĥ²vaj². 

Elektrick ou energii ze slunce lze z²skat: 

¶ pŠ²mou pŠemōnou = vyuĥit² fotovoltaick®ho jevu, pŠi kter®m se v urľit® l§tce pŨsoben²m svōtla 

(fotonŨ) uvolřuj² elektrony 

o fotovoltaickĪ ľl§nek je tvoŠen tenkou destiľkou z monokrystalu kŠem²ku, z jedn® strany je 

obohacena ( tŠeba b·rem), z druh® taky (arzenem) Ƃ kdyĥ na destiľku dopadnou fotony, 

z§porn® elektrony se uvolřuj² a zbĪvaj² kladnō nabit® d²ry Ƃ pokud pŠiloĥ²me na obō destiľky 
elektrody a spoj²me je dr§tem, zaľne prot®kat elektrickĪ proud 

Á 1 cm 2 d§v§ proud okolo 12 mW, tzn. 1 m 2 mŨĥe d§t v letn² poledne aĥ 150 W 
stejnosmōrn®ho proudu 

Á ľl§nky se zapojuj² za sebou (abychom dos§hli potŠebn®ho napōt², na jednom ľl§nku 

je 0,5 V), nebo vedle sebe (/abychom z²skali vōtģ² proud) 

¶ nepŠ²mou pŠemōnou = z²sk§n² tepla pomoc² sluneľn²ch sbōraľŨ 

¶ chemick§ = pomoc² sluneľn²ho z§Šen² rozloĥ²me vodu na vod²k a kysl²k Ƃ pŨvodn² energie se 

uskladn² jako chemick§ a pŠi sluľov§n² obou plynŨ (pŠi okysliľov§n² vod²ku) vznik§ opōt voda Ƃ 
nahromadōn§ energie se uvoln² jako teplo (pŠi hoŠen²) nebo v palivov®m ľl§nku jako elektrickĪ proud 

o palivovĪ ľl§nek je mōniľ, ve kter®m se energie chemick§ mōn² v elektrickou  (¼ľinnost 90 %, 

zat²mco gener§tory fosiln²ch elektr§ren 35 % + provoz ľl§nkŨ je ľistĪ, jejich produktem je jen 

voda, pracuj² bezhluľnō a lze jimi z²sk§vat elektŠinu pro dom§cnost s vĪkonem 12 kW Ƃ 

moĥn§ budoucnost?) 
Kole ktory : 

¶ kapalinov® = teplonosn§ l§tka (voda / nemrznouc² smōs vody a propylenglykolu) 

o relativnō lehk§ konstrukce, schopnost vyuĥ²t i difuzn² z§Šen² 

o pŠij²m§ z§Šen², kter® je ľ§steľnō odraĥeno a ľ§steľnō pŠemōnōno v teplo (ľ§st tepla se odv§d² 

teplonosnou l§tkou, ľ§st odch§z² zpōt do okoln²ho prostŠed² ve formō tepelnĪch ztr§t a ľ§st 

se akumuluje v  tōle kolektoru) 

o zasklen² sniĥuje celkov® tepeln® ztr§ty a zvyģuje tepelnou ¼ľinnost 
o nezasklen® nemaj² mezi laminac² fotovoltaickĪch ľl§nkŨ a ochrannĪm zasklen²m vzduchovou 

mezeru, maj² vysok® tepeln® ztr§ty, jejich funkc² je ohŠev baz®nov® vody nebo pŠedehŠev 

studen® (10-20 C̄) 

¶ vzduchov® = pro pŠedehŠev ľerstv®ho vzduchu 

¶ neselektivn² = neselektivn² povlak (napŠ. ľernĪ pohltivĪ n§tōr) m§ znaľn® tepeln® ztr§ty vlivem 

s§l§n² absorb®ru 

¶ spektr§lnō selektivn² = velmi n²zk§ odraznost a vysok§ pohltivost ve vlnovĪch d®lk§ch, ve kterĪch 

pŠich§z² 95 % sluneľn²ho z§Šen², a naopak velmi vysokou odr azivost a malou pohltivost v  oblasti 

infraľerven®ho z§Šen² 

o napŠ. vrstva boridu hlin²ku elektro -chemicky nanesen§ na 
leģtōnĪ hlin²kovĪ substr§t 
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¶ ¼ľinnost kolektoru ovlivřuje: Ɓpropustnosti zasklen² (zlepģen² pŠ²stupu tepla k absorb®ru), 

Ɓpohltivosti absorb®ru (zlepģen² pŠed§n² tepla z absorb®ru na teplonosn® l§tky), Ɓtepeln®ho odporu 

pŠedn² strany kolektoru (zasklen²m, vakuov§n²m, pouĥit²m selektivn²ho povrchu ð doch§z² ke sn²ĥen² 
vyzaŠov§n² tepla), tepeln§ izolace kolektoru a vakuov§n² (zamezuje ztr§t§m tepla ostatn²mi stranami 

kolektoru)  

 

Koncentraľn² parabolickĪ syst®m: aby bylo moĥn® tyto syst®my efektivnō vyuĥ²vat, je tŠeba je um²stit do 

m²st, kde je co nejv²c a co nejd®le nepŠeruģovanĪ sluneľn² svit! 

je schopen pracovat pouze s  pŠ²mĪm sluneľn²m z§Šen²m 

¶ princip ľinnosti spoľ²v§ v tom, ĥe pomoc² zrcadel soustŠed²me pŠ²m® dopadaj²c² z§Šen² do 
maloobjemov®ho absorb®ru Ƃ t²m se zvĪģ² dosaĥen§ teplota absorb®ru na stovky aĥ tis²ce stupřŨ a 

vĪkon na MW 

¶ ĽR nen² vhodn§ pro ģirģ² vyuĥit² koncentraľn²ch sol§rn²ch syst®mŨ 

¶ sol§rn² vōĥ: napŠ. ģpanōlsk§ Sevilla (sol§rn² vōĥ s vĪkonem 20 MW, 1255 zrcadel, vōĥ vysok§ 165 

m, paprsky smōŠuj² na vōĥ, kde zahŠej² vodu, kterĪ poh§n² turb²nu generuj²c² elektŠinu), Sic²lie (jako 

m®dium vyuĥ²v§na tekut§ sŨl, coĥ je vhodnōjģ² materi§l pro ukl§d§n² tepla, d²ky ľemuĥ mŨĥe 

pracovat 24 hodin dennō) 

¶ sol§rn² pec: skl§d§ se z velk®ho parabolick®ho zrcadla o prŨmōru nōkolika aĥ des²tek metrŨ, kter® 

je nehybn® a otoľen® k severu, za sluncem se ot§ľ² soustavy zrcadel (heliostaty), kter® odr§ĥ² paprsky 
na jih, na parabolick® zrcadlo Ƃ od nōj se odr§ĥ² paprsky do ohniska pece 

o napŠ. ģpanōlsk® Odeillo v Pyrenej²ch (54 m ģirok® a 

40 m vysok® parabolick® zrcadlo, ohnisko je 

v hlin²kov®m v§lci, kterĪ mus² bĪt vodou chlazenĪ, 

protoĥe teplota aĥ 4000 K) 

o zrcadla jsou nav§dōna tak, aby odr§ĥela paprsky 
rovnobōĥnō do paraboly sol§rn² pece, parabola je pak 

soustŠed² do sv®ho ohniska, kde se nach§z² absorb®r 

tepla  Ƃ smōruj² paprsky pŠich§zej²c² ze slunce od 

jeho vĪchodu aĥ po z§pad vodorovnō do paraboly 

 

Včtrnà elektrØrny 

Vyuĥ²v§n² energie vōtru sah§ aĥ do starovōku. PŠed 3 700  lety vyuĥ²vali v Mezopot§mii energii vōtru k pohonu 

zavlaĥovac²ch zaŠ²zen². Dalģ²m klasickĪm vyuĥit²m vōtrn® energie jsou mlĪny na mlet² obil². 

VĪkon u n§s aĥ 2 MW, ĥivnost cca 20 let. 

¶ pŠi rychlosti vōtru 50 km/h je obvodov§ rychlost  koncŨ listŨ rotoru kolem 300 km/h, pŠi d®lce listu 

40 m vykon§ rotor pŠibliĥnō 20 o/min Ƃ dost m§lo (gener§tor potŠebuje v²c neĥ tis²c ot§ľek) Ƃ 

pŠevodovka (zvyģuje obr§tky na ¼kor toľiv®ho momentu) 

¶ mohou bĪt vysok® 30 aĥ 120 m, lopatky mohou bĪt 50 aĥ 115 m dlouh® 

VĪhody: ekologick® (bez emis², odpadŨ, odpadn²ho tepla)  
NevĪhody: hluk, nest§lost proudōn² vōtru, mal§ koncentrace energie (pro z²sk§n² vōtģ²ch vĪkonŨ je nutn® 

stavōt vōtrn® parky), v  zimō probl®m s n§mrazou 

Druhy :  

¶ vyuĥ²vaj²c² odporovĪ princip = max. ¼ľinnost 15-20 %, vōtrn® mlĪny, Savoniova vōtrn§ turb²na 

¶ vyuĥ²vaj²c² vztlakovĪ princip = listy rotoru maj² tvar aerodynamick®ho kŠ²dla a jsou obt®k§ny 

proud²c²m vzduchem (na jedn® stranō vznik§ podtlak a na druh® pŠetlak), ¼ľinnost 40-50 %  
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Princip ľinnosti: PŨsoben²m aerodynamickĪch sil na listy 

rotoru pŠev§d² vōtrn§ turb²na um²stōn§ na stoĥ§ru energii 
vōtru na rotaľn² energii mechanickou. Ta je pot® 

prostŠednictv²m gener§toru zdrojem elektrick® energie (na 

podobn®m principu turbogener§toru pracuje jak klasick§, 

vodn² ľi jadern§ elektr§rna). Je tŠeba zajistit efektivn² a rychle 

pracuj²c² regulaci vĪkonu rotoru tak, aby se zabr§nilo 

mechanick®mu a elektrick®mu pŠet²ĥen² vōtrn® elektr§rny.  

¶ Vzduch po horn² stranō profilu kŠ²dla obt®k§ rychleji ľili 
pŨsob² na kŠ²dlo s niĥģ²m tlakem, neĥ po spodn² stranō 

kŠ²dla, coĥ vyvol§ vztlak a letadlo vzl®tne (vodorovn§ 

lopatka vōtrn® turb²ny by se taky vznesla, ale protoĥe je 

jedn²m koncem pevnō pŠichycena k n§boji na hlavn² 

hŠ²deli, zaľne se kolem n² ot§ľet) 

Nejvōtģ² vōtrn§ turb²na na svōtō je v nizozemsk®m Rotterdamu, 
vĪkon 13 MW, lopatky jsou dlouh® 107 m a je vysok§ 238 m. 

U n§s vōtrn® elektr§rny v Janovō (bl²zko Litomyģle, vysok® 80 

m,  listy dlouh® 40 m), jinak k  roku 2020 pŠes 200 vōtrnĪch elektr§ren (1,6 % elektŠiny u n§s vyroben®). 

Nov® trendy: existuje projekt konvenľn² elektr§rny vyuĥ²vaj²c² proudōn² vzduchu pŠi kom²nov®m efektu Ƃ 

ģirokĪ tal²Š pŠi patō dut® vōĥe by se zahŠ²val teplem a teplĪ vzduch by proudil do stŠedu a stoupal vōĥovitĪm 
kom²nem vzhŨru Ƃ cestou by rozt§ľel uvnitŠ vōĥe vōtrn® turb²ny  

¶ vzduch pod tal²Šem by se ohŠ²val na 70 C̄ a kom²nem by proudil rychlost² 260 km/h, pŠibliĥnō 75 % 

plochy sklen²ku by se vyuĥilo pro pōstov§n² zemōdōlskĪch plodin 

¶ off -shore / plov ouc² vōtrn® el.: pŠek§ĥkou aĥ pŠ²liģ hlubok® moŠe, 

Šeģen²m tedy elektr§rny na plovouc²ch platform§ch, kter® jsou 

ukotveny ke dnu  (ve svōtō uĥ jich nōkolik je) 

 

elektrØrny Na biomasu  a bioplyn  

Za z§kladn² zdroj biomasy se povaĥuj² rostliny, kter® s vyuĥit²m kysliľn²ku uhliľit®ho, sluneľn² energie a 

chlorofylu  vytv§Šej² sacharidy a n§slednō b²lkoviny. V ĽR jde vōtģinou o dŠevo (dŠevn² ģtōpka) ľi tŠ²dōnĪ 

odpad, sl§mu a jin® zemōdōlsk® zbytky a exkrementy uĥitkovĪch zv²Šat (kejdy ) ľi o energeticky vyuĥitelnĪ 

komun§ln² odpad nebo plynn® produkty vznikaj²c² pŠi provozu ľist²ren odpadn²ch vod. 

Spalov§n²m biomasy v kotl²ch vyr§bōj²c²ch vodu/p§ru doch§z² k  rozkladu na hoŠlav® plyny a jin® l§tky. PŠi 

n§sledn® oxidaci se uvolřuje energie, oxid uhliľitĪ a voda. 
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¶ pŠi tom se uvolřuje teplo 

¶ ģtōpky a pelety maj² malĪ obsah popela (pod 2 %), 

slamnat® a travn² materi§ly 4-7 % 

Kotel o vĪkonu 15 kW pro rodinn® domy: pln® automatizovan§ 

zaŠ²zen² s dobrĪmi spalovac²mi vlastnostmi a n²zkĪmi emisemi, 
tepelnĪ vĪkon je ĥ²zeř regulovanĪm pŠ²vodem paliva a vzduchu v 

z§vislosti na venkovn² teplotō a poĥadovan® vnitŠn² teplotō 

¶ prŨmōrn§ ¼ľinnost je 80-90 %   

¶ dŨleĥitou souľ§st² kotle je hoŠ§k a syst®m uchycen² roģtu 

Kotle pro prŨmyslov® podniky: vĪkon 1-8 MW, teplota vody 70 -

110 C̄ 

¶ konstrukce ohniģtō umoĥřuje spalovat i m®nō kvalitn² 

dŠevn² hmoty (o vysok® vlhkosti) Ƃ jedn§ se o smōs pilin, 

odŠezkŨ, dŠevn² ģtōpky, hobliné 

¶ palivo je do kotle dopravov§no pomoc² hydraulick®ho 

zav§ĥec²ho lisu a pŠed spalov§n²m na roģtu je 
protlaľov§no vyhŠ²vanĪm tunelem za ¼ľelem pŠedsuģen² 

Zplyřov§n² je termochemick§ pŠemōna uhl²kat®ho materi§lu 

v pevn®m/kapaln®m skupenstv² na vĪhŠevnĪ energetickĪ 

plyn pomoc² zplyřovac²ch m®di² a tepla. 

¶ bioplyn vznik§ pŠi rozkladu organickĪch l§tek 

v zavŠenĪch n§drĥ²ch bez pŠ²stupu kysl²ku  

o plyn obsahuj e vĪhŠevn® sloĥky, 
doprovodn® sloĥky (CO2, H2O) a 

zneľiģŦuj²c² sloĥky (dehet, prach, 

slouľeniny s²ry, chl·rué) 

¶ pyrolĪza = tepelnĪ rozklad organickĪch materi§lŨ 

za nepŠ²stupu zplyřovac²ch m®di² (kysl²k, vodn² 

p§ra, vzduch) 
o biomasa je spolu s  vyhŠ§tĪm materi§lem 

fouk§na do reaktoru, materi§l biomasu 

okamĥitō rozp§l² na potŠebnou teplotu Ƃ 

smōs rotuje v reaktoru a tuh® ľ§sti jsou 

odstŠedivou silou tlaľeny na stōny, kde se 

jejich rotace zpomal² a z reaktoru vypadnou doln²m 
otvorem, ľistĪ plyn odch§z² z reaktoru vrchn²m otvorem 

¶ pŠ²m® = teplo z²sk§v§no pŠ²mo v reaktoru oxidac² (hoŠen²m) ľ§sti 

paliva  

¶ nepŠ²m® = teplo se z²sk§v§ z okol² reaktoru  

¶ fermentace bi omasy  = fermentac² roztokŨ cukrŨ je moĥn® 

vyprodukovat ethanol (vhodn® materi§ly: cukrov§ Šepa, obil², 

kukuŠice, ovoce, brambory) Ƃ vysoce vhodn® kapaln® palivo pro 

spalovac² motory (ekologick§ ľistota, ale neschopnost  v§zat 

vodu a zpŨsobov§n² koroze  mot oru)  

VĪhody: v  podstatō nulov§ bilance oxidu uhliľit®ho /mnoĥstv² tohoto 

plynu uvolnōn®ho do ovzduģ² spalov§n²m je stejn® jako to, kter® je 

zpōtnō v§z§no do rostlin fotosynt®zou v dobō jej²ho rŨstu 

v zemōdōlskĪch a lesn²ch porostech) 

Dnes je bōĥn®, ĥe auta i autobusy jezd² na propan butan nebo zemn² plyn. Kogeneraľn² jednotka je 
upravenĪ spalovac² motor, kterĪ poh§n² tŠ²f§zovĪ gener§tor, kterĪ vyr§b² elektŠinu. 

¶ teplo vznikl® provozem je vyuĥ²v§no napŠ. na vyt§pōn² domŨ 

¶ motor je upravenĪ, ĥe m²sto benz²nu/nafty pouĥ²v§ jako palivo plyn (zemn² plyn, bioplyn, skl§dkovĪ 

plyn, kalovĪ plyn) a je Š²zen Š²d²c² elektronikou 

¶ vĪkony od stovek aĥ po des²tky kW 

GeotermØlnä elektrØrny 

Vyuĥ²vaj² tepelnou energii z nitra Zemō, zejm®na ve vulkanicky aktivn²ch oblastech, kde vyuĥ²vaj² k pohonu 

turb²n horkou p§ru stoupaj²c² pod tlakem z gejz²rŨ a horkĪch pramenŨ nebo teplonosn® m®dium, kter® se 

vtlaľuje do vrtŨ, v hloubi zemō se ohŠ²v§ a vyv§d² na povrch. NEPOTşEBUJĊ ĤćDN£ PALIVO! 
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5. Zdroje napčtä a proudu a jejich mčĻenä.  
όƛŘŜłƭƴƝΣ ǊŜłƭƴŞΣ ǎǘŜƧƴƻǎƳŠǊƴŞΣ ǎǘǌƝŘŀǾŞΣ ŀƪǳƳǳƭłǘƻǊȅΣ ǇǊƛƳłǊƴƝ őƭłƴƪȅΣ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅΣ ȊǇǻǎƻōȅ ƳŠǌŜƴƝΣ ǇƻȌŀŘŀǾƪȅ ƴŀ ƳŠǌƝŎƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧŜΣ ǇǌƝƳŞ ŀ ƴŜǇǌƝƳŞ ƳŠǌŜƴƝΣ 
ǾƴƛǘǌƴƝ ƻŘǇƻǊΣ ȊŀǘƝȌŜƴƝύ  

IdeØlnä zdroj napčtä 

TakovĪ zdroj, kterĪ je schopen dodat libovolnĪ proud do z§tōĥe 
bez toho, ĥe by se jeho napōt² zmōnilo (sn²ĥilo). Jeho vnitŠn² odpor 

Ri je tedy nulovĪ a na svork§ch zdroje je neust§le stejn§ hodnota 

napōt² U0. Jeho n§hradn² zapojen² je na obr§zku vlevo a zatōĥovac² 

charakteristika (graf z§vislosti napōt² na zatōĥovac²m, odeb²ran®m, 

proudu I) vpravo.  

ZatčŚovacä charakteristika zdroje: jak ji zmčĻit?  

MōŠ²me napōt² na svork§ch zdroje a proud odeb²ranĪ ze zdroje ð obō tyto hodnoty zakreslujeme do 
grafu a pro kaĥdou hodnotu odeb²ran®ho proudu odeľteme velikost napōt² na svork§ch zdroje. 

¶ obvykle staľ² zmōŠit pouze dvō hodnoty pro vytvoŠen² zatōĥovac² charakteristiky, protoĥe vōtģina 

zdrojŨ m§ line§rn² z§vislost mezi zatōĥovac²m proudem a napōt²m 

PŠ²klad: Ke zdroji pŠiloĥ²me voltmetr, kterĪ mōŠ² napōt² (odeb²r§ ze zdroje t®mōŠ nulovĪ proud), ale pŠi mōŠen² 

budeme jeho spotŠebu zanedb§vat Ƃ voltmetr zmōŠ² napōt² U zdroje bez z§tōĥe (napōt² napr§zdno = napōt² 

ide§ln²ho zdroje napōt²) Ƃ zmōŠenou hodnotu zakresl²me do zatōĥovac² charakteristiky Ƃ ke zdroji pŠipoj²me 

z§tōĥ (ĥ§rovku, odpor, spotŠebiľ) a zmōŠ²me na zdroji napōt² a amp®rmetrem proud z§tōĥe 

¶ zmōŠ²me-li  proud 10 A a napōt² velikosti U, do charakteristiky zakresl²me kolmici k ose proudu 
v hodnotō 10 A a kolmici k ose napōt² v hodnotō U Ƃ v prŨseľ²ku kolmic zakresl²me kŠ²ĥek Ƃ oba 

body spoj²me polopŠ²mkou, kter§ je naģ² zatōĥovac² charakteristikou mōŠen®ho zdroje 

Napōt² na svork§ch zdroje je konstantn² a nez§visl® na zatōĥovac²m proudu zdroje  Ƃ ide§ln² zdroj napōt² 

v praxi neexistuje!   

Vĥdy je dobr® zn§t zatōĥovac² charakteristiku a 
n§hradn² zapojen² zdroje, kter® pouĥ²v§me! 

¶ kdyĥ potŠebujeme zjistit napōt² na svork§ch 

zdroje pŠi poĥadovan®m zatōĥovac²m proudu, 

staľ² pro tento proud vyn®st na proudov® ose 

kolmici a kde kolmice protne zatōĥovac² 

charakteristiku, vedeme rovnobōĥku 

s proudovou osou Ƃ kde tato rovnobōĥka 
protne napōŦovou osu, takov® je pŠi tomto 

proudu napōt² ve svork§ch zdroje 

Jak je to se z§tōĥ² zdroje v z§vislosti na 

zatōĥovac²m proudu zdroje? 

¶ modr§ je zatōĥovac² charakteristika zdroje  

¶ ľervenō je nakreslena vĪkonov§ charakteristika zdroje ð ukazuje, jakĪ vĪkon do z§tōĥe je zdroj 

schopnĪ dodat 

o prakticky do poloviľn² hodnoty  zatōĥovac²ho proudu zdroje dod§vanĪ vĪkon stoup§, 
maxim§ln² vĪkon do z§tōĥe zdroj dod§v§, kdyĥ je odpor z§tōĥe roven  vnitŠn²mu odporu zdroje 
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(Ri = R, tedy kdyĥ z§tōĥ² teľe polovina maxim§ln²ho proudu, proudu nakr§tko, co je zdroj 

schopen dodat , pŠiľemĥ na vnitŠn²m odporu zdroje Ri se ztr§c² polovina U0)  
o v t®to chv²li se na Ri ztr§c² stejnĪ vĪkon, jakĪ zdroj dod§v§ do z§tōĥe Ƃ z§tōĥ je vĪkonovō 

pŠizpŨsobena zdroji 

¶ do t®to doby byl ztr§tovĪ vĪkon Ri menģ² neĥ vĪkon dod§vanĪ do z§tōĥe, ale pŠi zvyģuj²c²m se proudu 

z§tōĥ² se prudce zvyģuje ztr§tovĪ vĪkon na vnitŠn²m odporu zdroje a zdroj se zaľ²n§ silnō zehŠ²vat Ƃ 

pokud je zdroj nakr§tko, je ztr§tovĪ vĪkon na  vnitŠn²m odporu zdroje dokonce nōkolikr§t vōtģ², neĥ 

je maxim§ln² vĪkon, kterĪ je zdroj schopen dostat do z§tōĥe! 

o to je situace, kdy je zdroj extr®mnō pŠet²ĥen a je moĥn®, ĥe velmi rychle dojde k jeho zniľen², 
ľemuĥ br§n² pojistky (Chr§n² zdroj proti pŠet²ĥen²), kter® odpoj² z§tōĥ ve chv²li, kdy by 

odeb²ranĪ proud ze zdroje mohl zdroj nebo veden² poģkodit 

ReØlnô zdroj napčtä 

Skl§d§ se z ide§ln²ho zdroje napōt² a jeho vnitŠn²ho odporu, kterĪ zpŨsob², ĥe zatōĥovac² charakteristika 

nen² rovnobōĥn§ s proudovou osou Ƃ napōt² na svork§ch zdroje se pŠi zvyģuj²c²m se z§tōĥov®m proudu 

zdroje sniĥuje, doch§z² k ¼bytku napōt² na vnitŠn²m odporu Ri zdroje. 

 
Protoĥe je pŠi mōŠen² napr§zdno proud p rot®kaj²c² vnitŠn²m odporem zdroje 0 A, bude na z§kladō Ohmova 

z§kona i ¼bytek napōt² na nōm 0 V.  

Zakresl²me-li do zatōĥovac² charakteristiky rovnobōĥku v bodō, kde je napōt² napr§zdno, vid²me n§zornō pod 

zatōĥovac² charakteristikou napōt² na svork§ch zdroje U a nad n² je ¼bytek napōt² na vnitŠn²m odporu zdroje. 

Ztr§tovĪ vĪkon na vnitŠn²m odporu zdroje pŠi zat²ĥen² zdroj pŠehŠ²v§, proto se baterky 

a zdroje pŠi zat²ĥen² (kdyĥ dod§vaj² proud do z§tōĥe) zahŠ²vaj² (ztr§tovĪ vĪkon). 

¶ zakresl²me zatōĥovac² charakteristiku ð pokud j² prot§hneme aĥ protne 
proudovou osu, dostaneme 

maxim§ln² proud, kterĪ je schopnĪ 

zdroj dodat ( proud nakr§tko) 

o proud, kterĪ poteľe ze 

zdroje, pokud zkratujeme 

svorky zdroje dr§tem 
 

Zpŏsoby mčĻenä a poŚadavky na mčĻäcä pĻästroje 

Chceme -li s  mōŠ²c²m pŠ²strojem cokoli dōlat, je dŨleĥit® zn§t jeho z§kladn² napōŦovĪ rozsah, z§kladn² 

proudovĪ rozsah a vnitŠn² odpor! 

¶ MōŠ²me-li napōt², mus² m²t voltmetr Ri aspoř 100x vōtģ², neĥ je velkĪ odpor, na kter®m napōt² mōŠ²me. 

¶ PŠi mōŠen² proudu mus² m²t amp®rmetr aspoř 100x menģ² Ri neĥ je odpor, se kterĪm zapojujeme do 

s®rie amp®rmetr. 

¶ Voltmetr zapojujeme paralelnō k mōŠen®mu objektu, amp®rmetr do mōŠen®ho objektu. 

¶ Pokud mōŠ²me multimetrem, kde si pŠep²naľem vol²me, co chceme mōŠit a rozsah, pak pŠed 

pŠipojen²m mōŠ²c²ho pŠ²stroje do obvodu mus²me nejprve pŠepnout rozsah a zvolit druh mōŠen², 

pŠipojit mōŠ²c² vodiľe do mōŠ²c²ho pŠ²stroje. Rozsah nastavujeme na vyģģ² hodnotu a aĥ pak mŨĥeme 
pŠ²stroj pŠipojit do mōŠen®ho obvodu, jinak mŨĥe doj²t ke zniľen² mōŠ²c²ho pŠ²stroje. 

¶ PŠi mōŠen² pak sn²ĥit rozsah tak, aby byl nastaven co nejbl²ĥe k mōŠen® hodnotō (rozsah ale vĥdy 

vyģģ² neĥ mōŠen§ hodnota!) 

Jak zmōŠit vnitŠn² odpor mōŠ²c²ho pŠ²stroje? 

1.  pomoc² zdroje a odporu R nastav²me maxim§ln² vĪchylku mōŠ²c²ho pŠ²stroje, jehoĥ vnitŠn² odpor 

potŠebujeme zmōŠit Ƃ pŠipoj²me k nōmu Rx (promōnnĪ odpor) a pomoc² nōj nastav²me poloviľn² 

vĪchylku mōŠ²c²ho pŠ²stroje Ƃ v t®to chv²li teľe stejnĪ proud pŠes Ri mōŠ§ku i pŠes Rx Ƃ odpor Rx 
mŨĥeme nyn² po jeho odpojen² od obvodu zmōŠit libovolnĪm ohmmetrem bez nebezpeľ², ĥe zniľ²me 

drahĪ a citlivĪ pŠ²stroj 

2.  pomoc² Rx a R nastav²me plnou vĪchylku mōŠ²c²ho pŠ²stroje Ƃ odpor od obvodu odpoj²me a zmōŠ²me 

ohmmetrem jejich odpor Ra Ƃ opōt je zapoj²me do obvodu a nastav²me pomoc² Rx poloviľn² vĪchylku 

Ƃ odpoj²me od obvodu a zmōŠ²me jejich odpor (velikost nazveme jako Rb), podle druh®ho 

Kirchhoffova z§kona spoľ²t§me Ri 

Metoda pŠ²m§ = hodnotu mōŠen® veliľiny odeľ²t§me pŠ²mo ze stupnice nebo displeje mōŠ²c²ho pŠ²stroje 

v obvodu . Jestliĥe nejde poĥadovanou veliľinu zjistit pŠ²mo, mus²me pouĥ²t nepŠ²mou metodu. V tomto 

pŠ²padō si odvod²me vĪslednou hodnotu vōtģinou pomoc² vĪpoľtu. Nelze tedy mōŠic² pŠ²stroj pro pŠ²m® 
mōŠen² zapojit rovnou do obvodu 
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AkumulØtory a primØrnä ĂlØnky 

Nejľastōji je elektrickĪ zdroj pŠedstavov§n galvanickĪm ľl§nkem nebo akumul§torem. 

¶ prim§rn² ľl§nek = nejľastōji pouĥ²vanĪ zdroj, ătuĥkov§ baterieò, chemickĪ zdroj energie 

o po vybit² se ned§ nab²t 

o galvanickĪ ľl§nek dostal n§zev podle italsk®ho l®kaŠe, kterĪ pŠi pitv§n² ĥab²ch stehĪnek 

pozoroval jejich z§ģkuby po dotyku kovov®ho pŠedmōtu Ƃ jev popsal Alessandro Volta (vznik 

elektrick®ho napōt² mezi dvōma kovy, n§strojem a podkladem, vodivō propojenĪmi 
elektrolytem, obsaĥenĪm v buřk§ch) Ƃ 1800 ľl§nek skl§daj²c² se z mōdōn® a zinkov® 

elektrody ponoŠen® do roztoku kyseliny s²rov® /elektrolytu/  (do t® doby se elektŠina vyr§bōla 

tŠen²m/indukc²) 

Á dnes v  pŠenosnĪch elektrickĪch spotŠebiľ²ch (baterk§ch, hodink§ch, mobilech, 

foŦ§c²ch, kamer§ch) 

Á vĪhodou snadn§ pŠenosnost, mal® rozmōry, n²zk§ hmotnost, nevĪhodou n²zkĪ vĪkon, 
kr§tk§ ĥivotnost 

¶ sekund§rn²/akumul§tor = elektrochemickĪ zdroj elektrick® energie 

o po vybit² se d§ nab²t 

o elektrochemickĪ ð proch§zej²c² proud vyvol§ chemick® zmōny, kter® se projev² rozd²lnĪm 

potenci§lem na elektrod§ch Ƃ z nich se d§ ľerpat elektrick§ energie (protoĥe napōt² na 

ľl§nc²ch tōchto akumul§torŨ je mal§, jsou sdruĥov§ny do akumul§torovĪch bateri² pro 

dosaĥen² vyģģ²ho napōt²) 
Á napŠ. Li-ion  (lithium -iontov§) 

o mechanickĪ ð v akumulaľn²ch vodn²ch, pŠeľerp§vac²ch elektr§rn§ch (vyuĥ²vaj² 

kinetick®/potenci§ln² energie a umoĥřuj² jejich pŠemōnu na vhodnōjģ²) 

Zdroj stejnosmčrnàho proudu a jeho vlastnosti 

Zdroj ð napŠ²klad elektrickĪ ľl§nek nebo  akumul§tor na svĪch svork§ch trvale udrĥuje elektrick® 

napōt² a je schopen do uzavŠen®ho elektrick®ho obvodu trvale dod§vat vĪkon neboli udrĥuje v 

obvodu  elektrickĪ proud. SkuteľnĪ elektrickĪ ľl§nek to samozŠejmō nedok§ĥe trvale, chemickou reakc² se 

postupnō spotŠebov§v§, aĥ dojde k jeho "vybit²". Kolik n§boje je zdroj schopen celkovō dodat se ud§v§ 
jako  kapacita zdroje  v jednotk§ch Ah  nebo u menģ²ch ľl§nkŨ mAh . PŠesnōjģ²m ¼dajem je ale 

celkov® mnoĥstv² pr§ce (energie), kterou je schopen zdroj dodat ð ud§van® v jednotk§ch Wh . 

Znaľka zdroje m§ delģ² ľ§rku jako kladnĪ p·l a kratģ² jako z§pornĪ p·l.  

Z§kladn²m parametrem zdroje je jeho  svorkov® napōt², jehoĥ hodnota je u ľl§nkŨ d§na 

materi§lem, ze kter®ho jsou vyrobeny elektrody. NapŠ²klad nejrozģ²Šenōjģ² zinko-uhl²kov® 
monoľl§nky maj² napōt² 1,5V. Dob²jec² nikl-kadmiov® akumul§tory maj² 1,2V. 

Pokud ke svork§m zdroje pŠipoj²me z§tōĥ, zdroj zaľne vykon§vat pr§ci a protlaľuje obvodem elektrickĪ 

proud. Ale protoĥe zdroj m§ svŨj vnitŠn² odpor, na jehoĥ pŠekon§n² mus² tak® vynaloĥit pr§ci, sn²ĥ² se t²m 

mnoĥstv² pr§ce, kterou zdroj dod§v§ do obvodu. To se projev² sn²ĥen²m svorkov®ho napōt². Ľ²m vōtģ² proud 

se ze zdroje odeb²r§, t²m je svorkov® napōt² menģ². 

Tato vlastnost zdroje se zobrazuje jako tzv.  zatōĥovac² charakteristika zdroje. 

Zdroje stĻädavàho napčtä 

Zdroje zaloĥen® na ot§ľen² c²vek v magnetick®m poli (gener§tory) a elektronick® zdroje (oscil§tory). 

¶ gener§tor = k  pŠemōnō mechanick® na elektrickou energii (napŠ. z parn² turb²ny /turbogener§tor/, 

z vodn² /hydrogener§tor/, motoru)  

o skl§d§ se z rotoru a statoru (rotor vytv§Š² toľiv® magnetick® pole a ve statoru jsou um²stōny 

c²vky, ve kterĪch je indukov§no elektrick® napōt²) 

o mŨĥe bĪt i stejnosmōrnĪ gener§tor! (dynamo) 

¶ oscil§tor = zaŠ²zen² schopn® kmitav®ho pohybu, pŠiľemĥ se urľit® parametry (rychlost, poloha, 

napōt²) periodicky opakuj² 

o harmonick® (kyvadlo, z§vaĥ² na pruĥinō) a relaxaľn² (nesoumōrnĪ tvar kmitŨ) 
Á harmonick® dōl²me na mechanick® (kyvadlo , zvon) a elektrick® (obsahuj² rezonanľn² 

obvod z  c²vky a kondenz§toru ð v oscil§toru se promōřuje n§boj kondenz§toru 

v energii elektromagnetick®ho pole c²vky a naopak, vzhledem ke ztr§t§m je souľ§st² 

zesilovac² prvek jako tranzistor) 
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 6. Elektrickà motory.  
όǎǘŜƧƴƻǎƳŠǊƴŞΣ ǎǘǌƝŘŀǾŞΣ ƪǊƻƪƻǾŞΣ ȊǾƭłǑǘƴƝ ŘǊǳƘȅΣ ǇǊƛƴŎƛǇ őƛƴƴƻǎǘƛΣ ȊŀǘŠȌƻǾŀŎƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅΣ 
ȊƳŠƴŀ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ ŀ ǎƳŠǊǳ ƻǘłőŜƪύ 
Elektromotor je elektrickĪ toľivĪ stroj mōn²c² elektrickou energii na mechanickou pr§ci. 

¶ ot§ľen²m tyľov®ho elektro/magnetu kolem vlastn²ho stŠedu vznik§ toľiv® magnetick® pole Ƃ to 

vytv§Š² trojf§zovĪ proud s f§zemi pŠipojenĪmi na soustavy statorovĪch vinut², pootoľenĪch 120 

stupřŨ proti sobō 
o toľiv® pole vznik§, kdyĥ se ot§ľ² magnet nebo kdyĥ trojf§zovĪ proud prot®k§ kruhovō 

uspoŠ§danĪm trojf§zovĪm vinut²m 

¶ vyuĥ²v§ toľiv®ho pole vytvoŠen®ho statorem (ot§ľ²-li se rotor stejnou rychlost² jako toľiv® pole 
statoru , mluv²me o synchronn²ch motorech, ale jsou -li rychlosti ot§ľen² pole a rotoru rŨzn®, 

mluv²me o motorech asynchronn²ch) 

¶ doch§z² ke ztr§t§m v ĥeleze (ztr§ty v²ŠivĪmi proudy) a ve vinut² (mōdi) + ke ztr§t§m tŠen²m (v loĥisc²ch) 

a pŠi ventilaci 

o ¼ľinnost je d§na pomōrem odv§dōn®ho a odeb²ran®ho vĪkonu 

¶ stator  je sloĥen z plechu a m§ vinut² na obvodu  

Elektromotory mŨĥeme rozdōlit: 

podle druhu proudu na elektromotory  stejnosmōrn® stŠ²dav® 

podle zapojen² vinut² statoru a rotoru s®riov® derivaľn²  

podle druhu nap§jec²ho proudu  jednof§zov® tŠ²f§zov® 

podle vz§jemn®ho pŨsoben² magnetickĪch pol²  synchronn² asynchronn² 

 

Stejnosmčrnà motory 

stator  vytv§Š² magnetick® pole 

rotor  tvoŠ² ho c²vky s proudem  

komut§tor mōn² smōr proudu v c²vk§ch rotoru Ƃ pŠep²n§ polaritu 

 

Vyr§bōj² se od zlomku WattŨ (motorky pro hraľky) aĥ po nōkolik MW, 

podstatnou nevĪhodou je komutace (nejv²ce nam§han§ a technicky 
nejsloĥitōjģ² ľ§st stroje). 

¶ komut§tor/kolektor  = v§lec, jehoĥ pl§ģŦ je tvoŠen lamelami 

z tvrd® mōdōn® slitiny, k nim jsou pŠiletov§ny (p§jen²m) vĪvody 

rotorovĪch vinut² 

¶ na statoru je nosiľ kart§ľŨ s ľepy, na kterĪch jsou otoľnō 

upevnōny drĥ§ky uhl²kovĪch kart§ľŨ Ƃ ty jsou pŠitlaľov§ny 

k  povrchu komut§toru, aby po lamel§ch klouzaly pŠi ot§ľen² 

rotoru  
Maj² nez§visle na sv®m pouĥit² jako gener§tor/motor stejnou konstrukci 

a stejn® oznaľen² vĪvodŨ na svork§ch. 

Maj² velkĪ rozbōhovĪ moment a umoĥřuj² stupřovit® Š²zen² ot§ľek (jejich 

ot§ľek mohou bĪt mnohem vyģģ² neĥ ot§ľky motorŨ s toľivĪm polem). 

Maj² kotvy s velmi malĪm odporem Ƃ pŠi zapnut² na pln® provozn² napōt² 
prot®k§ motorem proud nōkolikan§sobnō vyģģ² neĥ jmenovitĪ Ƃ pro 

rozbōh velkĪch motorŨ je proto nutn® pouĥ²t spouģtōc² odpor (omezuj² 

proud bōhem rozbōhu motoru, jsou zapojeny do obvodu kotvy s®riovō 

vinut²m).  

Princip funkce : Stator  tvoŠ² dva elektromagnety (skl§d§ z j§dra, kter® 
usmōrřuje elektrickĪ tok do urľit®ho prostoru), kter® jsou nap§jeny stejnosmōrnĪm proudem tak, ĥe na 

protilehlĪch n§stavc²ch vznikne severn² a jiĥn² magnetickĪ p·l Ƃ Rotor  elektromotoru  tvoŠ² 
v§lec/hŠ²del ze ĥeleznĪch plechŨ, na jeho povrchu jsou ĥl§bky a v nich jsou uloĥena 

jednotliv§ vinut² Ƃ Tato vinut² jsou vyvedena na komut§tor sloĥenĪ z navz§jem 

izolovanĪch lamel a k nim pŠil®haj² kart§ľky Ƃ PŠipoj²me-li kart§ľky na zdroj 

stejnosmōrn®ho proudu, pak proud proch§z² vĥdy jen jedinĪm vinut²m pŠipojenĪm 

k  pŠ²sluģn® lamele  Ƃ PrŨchodem proudu vznikne kolem vinut² magnetick® pole Ƃ Rotor 

se zaľne ot§ľet ve smōru ģipky, pŠi pootoľen² se kart§ľky dotknou sousedn²ch lamel, 
proud pak bude prot®kat dalģ²m vinut²m a tento dōj se bude neust§le opakovat a rotor 

se bude toľit tak dlouho, dokud pŠ²vod proudu nepŠeruģ²me.  
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¶ zjednoduģenō: rotor se pootoľ², prstence se pŠep·luj² 

a proud v  c²vk§ch rotoru zmōn² smōr 

Pouĥit²: akumul§torov® n§Šad² (akuvrtaľky, 
akuģroubov§ky, kotouľov®/pŠ²moľar® pily, sekaľky), 

hraľky, diskov® mechaniky u pc (H DD) 

S®riovĪ motor: vinut² statoru a rotoru je zapojeno do s®rie 

¶ ze vģech stejnosmōrnĪch motorŨ maj² nejvōtģ² 

rozbōhovĪ moment 

¶ vyuĥit² pro pohon vozidel (tramvaje, trolejbusy, 

lokomotivy , metro ) 

Derivaľn² motor: vinut² statoru a rotoru je zapojeno 
paralelnō 

Motor s  ciz²m buzen²m: vinut² statoru nen² propojeno 

s obvodem kotvy, je nap§jeno vnōjģ²m zdrojem 

stejnosmōrn®ho napōt² 

¶ obvod je ľasto nap§jen pŠes usmōrřovaľ ze s²tō 

stŠ²dav®ho napōt² (nap§jec² i bud²c² U pak mŨĥe bĪt 

sniĥov§no transform§torem nebo usmōrřovaľem) 

¶ ot§ľky jsou stabilnōjģ² pŠi kol²s§n² zat²ĥen² 

¶ vyuĥit² jako pohony strojŨ s promōnlivĪm mechanickĪm 
odporem (pohon obr§bōc²ch strojŨ) 

Kompaudn² motor: sm²ģenĪ (ľ§st buzen² s®riov®, ľ§st derivaľn²)  

Rychlost motoru  na stejnosmōrnĪ proud obecnō z§vis² na 

velikosti napōt² a proudu proch§zej²c²ch vinut²m motoru a 

na z§tōĥi neboli velikosti brzdn®ho momentu. Rychlost 

motoru pŠi dan®m brzdn®m momentu je ¼mōrn§ napōt² a toľivĪ 
moment je ¼mōrnĪ proudu. Rychlost motoru lze regulovat 

zmōnou vstupn²ho napōt².  

Nejvōtģ² nevĪhodou stejnosmōrnĪch motorŨ je existence 

komut§toru. Je to mechanickĪ pŠep²naľ, kterĪ sp²n§ velk® proudy 

a je ñ kromō n§chylnosti k poruch§m ñ n§roľnĪ na ¼drĥbu a 
seŠ²zen², jedn§ se o mechanicky pomōrnō znaľnō nam§han® 

zaŠ²zen² vyĥaduj²c² pravidelnou ¼drĥbu ľi vĪmōnu nōkterĪch jeho 

souľ§st². JiskŠen² na kart§ľc²ch (tvoŠenĪch obvykle bloky ľist®ho 

uhl²ku) je zdrojem vĪznamn®ho elektromagnetick®ho ruģen². S 

rozvojem levnōjģ² a spolehlivōjģ² silnoproud® elektroniky (tedy zejm®na vĪkonovĪmi tyristory a tranzistory) 

jsou proto stejnosmōrn® motory postupnō vytlaľov§ny motory s rotuj²c²m magnetickĪm polem buzenĪm 
elektronicky.   

StĻädavà motory 

Z§kladem je stator ve tvaru ĥelezn®ho v§lce se stovkami vrstev (statorovĪch plechŨ), kter® leĥ² tōsnō na sebe. 

¶ po cel®m vnitŠn²m obvodu statoru jsou v plech§ch z§Šezy, kter® vypln² vinut² (c²vky nebo vl§kna z Cu 

dr§tu) 

¶ po pŠipojen² napōt² vinut² vytvoŠ² magnetick® pole, kter® stator udrĥuje a Š²d² rozloĥen² elektrick®ho 

pole 

¶ c²vky vinut² kolem statoru jsou rozm²stōny pravidelnō a navz§jem pootoľeny o 120 ̄ (sleduje 

tŠi f§ze tŠ²f§zov®ho proudu ofc) 

o pokud kaĥd® z tōchto f§z² pŠiŠad²me dvojici c²vek, generovan® magnetick® pole bude m²t 

f§zovĪ posun 120 ̄Ƃ d²ky tomu se magnetickĪ tok bude ve statoru ot§ľet! 

¶ pokud do statoru vloĥ²me elektromagnet a pŠivedeme proud, jeho magnetick® 

pole zareaguje na magnetick® pole statoru a zaľne rotovat 

¶ nepotŠebuje komut§tor, ale rotor poskytuj²c² magnetick® pole (elektr omagnet 
na stejnosmōrnĪ proud nebo trvalĪ magnet ) 

Synchronn² motor ð rotor rotuje stejnou rychlost² jako magnetickĪ tok 

¶ vinut² statoru nap§jeno stŠ²davĪm a vinut² rotoru stejnosmōrnĪm proudem 
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¶ v principu obr§cenĪ gener§tor stŠ²dav®ho proudu, pouĥit² k  pohonu ľerpadel, kompresorŨ, 

v pŠeľerp§vac²ch elektr§rn§ch (k ľerp§n² vody nebo jako altern§tory k vĪrobō stŠ²dav®ho proudu), 

pohon gramofonu, bc poĥadavky na pravidelnost ot§ľek) 

¶ Šadu nevĪhod ð je tŠeba je roztoľit na pracovn² ot§ľky jinĪm strojem nebo pomocnĪm asynchronn²m 

rozbōhovĪm vinut²m 
o pokud pod z§tōĥ² ztrat² synchronizaci s rotuj²c²m polem, skokovō klesne jejich vĪkon a zastav² 

se 

¶ i pŠi zat²ĥen² maj² stejn® ot§ľky jako toľiv® pole statoru! 

Asynchronn²/indukľn² motor  ð motor, ve kter®m vznik§ skluz (rozd²l mezi rychlost² rotace statoru a 

rotoru) , kterĪ potŠebuje k indukci proudu v  rotoru  

¶ skluz z§vis² na z§tōĥi motoru 

¶ pokud se vodiľ pohybuje v magnetick®m poli, d²ky magnetick® 

indukci vznik§ napōt² Ƃ dvojic² paraleln²ch vodiľŨ (rotor ve 

statoru)  zaľne prot®kat proud Ƃ proud vytv§Š² sv® vlastn² 
magnetick® pole, kter® reaguje s polem statoru a zpŨsobuje 

pohyb Ƃ vznik§ v pŠ²padō, ĥe se rotor pohybuje pomaleji neĥ 

pole stator u 

o tedy se mus² poŠ§d ot§ľet s menģ²m poľtem ot§ľek za 

minutu, neĥ jak se ot§ľ² pole na statoru 

¶ Rotor se obvykle skl§d§ ze sady vodivĪch tyľ², uspoŠ§danĪch 
do tvaru v§lcov® klece, kter® jsou na konc²ch vodivō spojeny 

kruhem  Ƃ pak se nazĪv§ ăkotva nakr§tko/klecov®ò 

(maxim§ln² zat²ĥen² ð rotor je zabrzdōnĪ pŠi jmenovit®m napōt²) 

¶ s kotvou krouĥkovou = v dr§ĥk§ch rotoru je trojf§zov® vinut², jehoĥ vĪvody jsou pŠipojeny na tŠi 

krouĥky nalisovan® na hŠ²deli stroje a ke kterĪm pŠil®haj² pevnō osazen® kart§ľe umoĥřuj²c² vyveden² 

vinut² na svorkovnici stroje  

¶ zvĪģen² poľtu p·lŨ vede ke sn²ĥen² rychlosti motoru (rychlost rotoru je poloviľn² s kaĥdĪm 
zdvojn§soben²m poľtu p·lŨ) 

¶ vĪkon se pohybuje od stovek wattŨ aĥ do mnoha set kilowattŨ, s rozvojem levnĪch a vĪkonnĪch 

elektronick Īch Š²dic²ch syst®mŨ nahrazuje postupnō tento druh motoru s®riovĪ elektromotor, 
uĥ²vanĪ zejm®na v pohonech urľenĪch pro elektrickou trakci (kolejov§ vozidla a trolejbusy)  

o tak® modern² rychlovlaky zn§m® z naģich ĥelezniľn²ch trat² pod n §zvem Pendolino  a t ramvaje 

Ģkoda 14 T  s designem Porsche jezd²c² v Praze a 13 T v Brnō 

Krokovô motor 

Speci§ln² druh synchronn²ho motor, kterĪ se vyuĥ²v§ tam, kde je tŠeba pŠesnō 

Š²dit ot§ľky i konkr®tn² polohu rotoru. 

¶ robotika, regulaľn² technika, pŠesn§ mechanika, fotoapar§ty, 

vĪpoľetn² technika 

¶ rotor je permanentn² magnet, ot§ľ² se po kroc²ch, jejichĥ velikost (¼hel 
natoľen²) je d§na zpŨsobem generov§n² impulzŨ a konstrukc² motoru 

o jedna ot§ľka je sloĥena z pevnō definovan®ho poľtu krokŨ, 

kterĪ odpov²d§ konstrukci a zpŨsobu Š²zen². Nemluv²me zde 

tedy o rychlostech ot§ľen² (ot§ľk§ch), ale o frekvenci krokov§n² 

Á krok = mechanick§ odezva rotoru na jeden impulz Š²d²c² jednotky, pŠi n²ĥ vykon§ rotor 

pohyb z vĪchoz² magnetick® klidov® polohy do nejbliĥģ² magnetick® klidov® polohy  

¶ umoĥřuje velmi pŠesn® polohov§n² 

ZvlØŃtnä druhy motorŏ 

Line§rn² elektromotor je mnohap·lovĪ motor, jehoĥ stator 
je rozvinut do pŠ²mky a vyvol§v§ line§rn² pohyb. Vyuĥ²v§ se 

napŠ²klad v dopravō pro pohon vlakŨ na magnetick®m 

polģt§Ši.  

¶ skl§d§ se z in duktoru  (statoru) a kotvy  (rotoru 

zapojenĪm nakr§tko)  

o pole induktoru indukuje  v kotvō v²Šiv® 

proudy Ƃ v prostŠed² postupn®ho pole 
induktoru  vyvolaj² s²lu ve smōru pohybu 

postupn®ho pole (je-li induktor upevnōn a 

kotva pohyblivō uloĥena, pohybuje se kotva 

postupnĪm polem) 
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¶ negeneruje se toľivĪ pohyb, magnetick® pole je zpravidla tvoŠeno permanentn²mi magnety, 

kter® mohou bĪt seŠazeny libovolnō vedle sebe  

¶ (Zkuģebn² okruh rychlovlaku MAGLEV je vybudov§n nedaleko Hamburku). Ƃ magnetick® levitace ð 

vlak  se pohybuje na polģt§Ši magnetick®ho pole, kter® je vytv§Šeno soustavou supravodivĪch 

magnetŨ, zabudovanĪch v trati i ve vlaku. Tento vlak m§ tedy m²sto kol speci§ln² syst®m magnetŨ, 
vľetnō line§rn²ch motorŨ a pohybuje se nōkolik centimetrŨ nad kolejnic².  

¶ V posledn² dobō se line§rn² motor hojnō vyuĥ²v§ i  pro rozhoup§v§n² zvonŨ. Na line§rn²m principu 

tak® pracuj² speci§ln² elektrick® stroje urľen® pro pŠemōnu elektrick® energie na mechanickou 

energii ve formō zvuku, oznaľovan® jakoĥto reproduktor. 

¶ pŠi zat²ĥen² mŨĥe skluz pŠes§hnout 50 %, protoĥe motory maj² velkou vzduchovou mezeru a velkĪ 

odpor kotvy  Ƃ nejvōtģ² s²lu maj² pŠi rozbōhu 

StŠ²dav® servomotory jsou bezkart§ľov® synchronn² motory s permanentn²mi magnety na rotoru a 

tŠ²f§zovĪm vinut²m ve statoru. Optimalizovan§ konstrukce motoru s pouĥit²m novĪch magnetickĪch 
materi§lŨ dovoluje aĥ 5n§sobn® momentov® pŠet²ĥen² a tyto motory jsou proto vhodn® pro dynamicky 

n§roľn® ¼lohy s n²zkou spotŠebou jako provoz silniľn²ch elektromobilŨ. Doplnōn²m vhodnou planetovou 

pŠevodovkou je moĥno optimalizovat potŠebnĪ moment k ot§ľk§m pohonu. 

PiezoelektrickĪ/ultrazvukovĪ motor  = vyvol§n² deformace povrchov® vrstvy statoru, kter§ se v 

rozmanit®m konstrukľn²m proveden² motoru pŠev§d² na rotaľn² pohyb rotoru. 

ZatčŚovacä charakteristiky 

Vlastnosti motoru vyjadŠuj² jeho zatōĥovac² 
charakteristiky.  

Mn = jmenovitĪ moment (zat²ĥen²) 

NejdŨleĥitōjģ² charakteristikou elektrick®ho motoru je 

momentov§ charakteristika. Ta vyjadŠuje velikost 

momentu na hŠ²deli v z§vislosti na ot§ľk§ch. V rozmez² 
od nuly do synchronn²ch ot§ľek (rotor m§ stejn® ot§ľky 

jako pole statoru) stroj pracuje jako motor. PŠi pŠekroľen² 

tōchto ot§ľek se ze stroje stane gener§tor. 

Zmčna velikosti a smčru otØĂek 

ş²dit ot§ľky je moĥn®: 

¶ zmōnou skluzu = nehospod§rn®, protoĥe ľ§st vĪkonu se ztr§c² na rezistorech + pouze u motoru 

s krouĥkovou kotvou 

¶ zmōnou p·lŨ = moĥno jen stupřovitō, jen u motorŨ s kotvou nakr§tko 

o ve statoru je nōkolik skupin c²vek, pŠep²n§n²m mezi jednotlivĪmi skupinami c²vek se mōn² 

poľet p·lovĪch dvojic magnetick®ho pole a mōn² se ot§ľky (zmōna ot§ľek skokem) 
Á zmōnu poľtu p·lŨ uskuteľn²me tak, ĥe do dr§ĥek statoru vloĥ²me dvō samostatn§ 

vinut², napŠ. ľtyŠp·lov® a ģestip·lov® 

¶ zmōnou kmitoľtu/frekvence  nap§jej²c²ho proudu = pomoc² mōniľe (nepŠ²mĪ nejprve pŠev§dōnĪ 

proud usmōrn² a pak vyr§b² stŠ²davĪ proud 5-100 kHz) Ƃ moĥnost plynul®ho Š²zen² ot§ľek pŠi 

rozbōhu, bōhem chodu i dobōhu 

o ľ²m vyģģ² frekvence, t²m vyģģ² ot§ľky 

Pokud nemŨĥeme ľekat na samovolnĪ dobōh odpojen®ho motoru od nap§jen² a potŠebujeme zastavit motor 
elektricky, je moĥn® vyuĥ²t brzdōn² protiproudem.  

¶ prohozen² sledu f§z² Ƃ dojde k e zmōnō smōru pohybu toľiv®ho pole a rotor pohybuj²c² se novō v 

protismōru vytv§Š² brzdnĪ moment 

Brzdōn² rekuperac² = elektromobil mŨĥe pracovat jako spotŠebiľ i gener§tor Ƃ proces, pŠi kter®m je odpadn² 

energie uvolnōn§ pŠi brzdōn² recyklov§na a vyuĥ²v§na k  dob²jen² akumul§toru vozidla 

pohybov§ energie roztoľen®ho motoru se mōn² zpōt na elektrickou) 
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 7. Elektrickà spotĻebiĂe v domØcnosti.  
ό{ǾŠǘŜƭƴŞΣ ǘŜǇŜƭƴŞΣ ƻŘǇƻǊƻǾŞΣ ƛƴŘǳƪőƴƝΣ ƳƛƪǊƻǾƭƴƴŞΣ ȊŀǇƻƧŜƴƝΣ őƛƴƴƻǎǘΣ ǾȇƘƻŘȅΣ ƴŜǾȇƘƻŘȅΣ 
ǇƻǳȌƛǘƝ ǌƝȊŜƴƝ Ǿȇƪƻƴǳύ 

Svčtelnà 

Svōtlo je energie, kter§ m§ formu elektromagnetick®ho z§Šen². Viditeln® svōtlo je vlnōn² ve vlnov® d®lce 380-

780 nm. Vlnov§ d®lka svōtla urľuje jeho barvu (napŠ. l = 700 nm odpov²d§ ľerven®mu svōtlu). 

Barvy svōtla tvoŠ² viditeln® spektrum. B²l® svōtlo (z§Šen² povrchu Slunce = 5400 K) obsahuje vģechny tyto 

barvy. OptickĪm hranolem lze b²l® svōtlo rozloĥit na jednotliv® barevn® sloĥky. M²ch§n²m z§kladn²ch barev 

mŨĥeme dostat dalģ² barvy. 

Z§kladn² veliľinou je sv²tivost a jej² jednotkou je 1 kandela  (cd), dalģ² dŨleĥitou je svōtelnĪ tok (jednotkou 1 

lumen) , pŠiľemĥ plat², ĥe svōtelnĪ tok zdroje je celkovĪ svōtelnĪ vĪkon vyzaŠovanĪ zdrojem! 
MōrnĪ svōtelnĪ vĪkon = pomōr vĪkonu svōteln®ho z§Šen² a elektrick®ho pŠ²konu. 

Teplota chromatiľnosti: sluneľn² svōtlo m§ 5500 K, b²l§ z§Šivka 4300 K, denn² z§Šivka 6700 K, teple b²l§ 

2900 K , ĥ§rovka 100 W (2450 K) a svōtlo ve st²nu 10 000 K.  

Ĥ§rovka ð je jednoduch® zaŠ²zen² k pŠemōnō elektrick® energie na svōtlo. Vl§kno je z wolframu . Vznik§ 

v n² svōteln® z§Šen² pŠi zahŠ§t² tōlesa na vysokou teplotu (teplota t§n² W je 3656 K).  

¶ odpaŠuj²c² se wolfram se usazuje na sklenōn® bařce ĥ§rovky a ľernĪ povlak sniĥuje postupnō 

vyuĥitelnĪ svōtelnĪ tok 

¶ vakuov® nebo plnōn® smōs² vz§cnĪch plynŨ (pro sn²ĥen² odpaŠov§n² W) 

¶ standardn² vakuov® se vyr§b² pro vĪkony 15-1000 W, lze tlumit jejich svōtelnĪ tok + dosahuj² 
bezprostŠednō po zapnut² pln®ho vĪkonu 

o svōteln§ ¼ľinnost z§vis² na teplotō wolframov®ho vl§kna, vōtģina energie se vyz§Š² 

v neviditeln® oblas ti (asi 35 % ) a odvede do patice ĥ§rovky teplo (asi 60 %) 

o ĥivotnost kolem 1000 hodin 

¶ vĪhody: jas se d§ plynule regulovat; z hlediska materi§lŨ ekologicky nez§vadn®, protoĥe neobsahuj² 

ĥ§dn® nebezpeľn® l§tky (sklo, wolfram, inertn² plyn jako je dus²k a argon a bōĥnĪ konstrukľn² kov 

na patici a drĥ§k vl§kna); t®mōŠ neblikaj², z toho dŨvodu je jich moĥn® pouĥ²t i tam, kde se vyskytuj² 
rychle rotuj²c² pŠedmōty (zejm®na v d²ln§ch s obr§bōc²mi stroji) 

¶ nevĪhody: velmi n²zk§ energetick§ ¼ľinnost ð vōtģina elektrick® energie (aĥ 95 %) se promōn² v teplo. 

Ēľinnost ĥ§rovek ovģem roste s pŠ²konem. Pokryt² vl§kna vrstvou vģak mŨĥe zvĪģit ¼ľinnost. 

Halogenov§ ĥ§rovka 

Halogenov§ ĥ§rovka je speci§ln² druh ĥ§rovky, do jej²ĥ atmosf®ry uvnitŠ bařky se pŠid§v§ slouľenina 

halov®ho prvku (halogenu, napŠ. bromu nebo jodu ). Oproti bōĥnĪm ĥ§rovk§m maj² tyto ĥ§rovky vyģģ² teplotu 

vl§kna, tj. vyģģ² svōtelnou ¼ľinnost, bōlejģ² svōtlo (umoĥřuj² ĥhavit vl§kno na vyģģ² teplotu) a delģ² 
ĥivotnost, kterou neovlivřuje ani ľast® vyp²n§n² a zap²n§n². Jsou tak® o 30 % ¼spornōjģ². Oproti ¼spornĪm 

z§Šivk§m je vģak jejich ĥivotnost niĥģ² a spotŠeba vyģģ². 

¶ V ĥ§rovce prob²h§ tzv. halogenovĪ cyklus, pŠi kter®m se pŠi vysok® teplotō vypaŠuj²c² wolfram sluľuje 

a rozpad§ napŠ. s bromem. D²ky tenzi wolframovĪch par v bl²zkosti vl§kna se omezuje jeho 

vypaŠov§n² ð vĪsledkem je delģ² ĥivotnost a zvĪģen² svōteln®ho toku (mōrnĪ z§ŠivĪ vĪkon aĥ 20 lm/W). 

¶ U halogenovĪch ĥ§rovek je pouĥito kŠemenn® sklo kvŨli znaľnō vyģģ²m teplot§m (min. 250 ÁC) 

¶ vĪhody: umoĥřuj² vl§kno ĥhavit na vyģģ² teplotu Ƃ vyģģ² svōtelnou ¼ľinnost, bōlejģ² svōtlo 

(umoĥřuj² ĥhavit vl§kno na vyģģ² teplotu) a delģ² ĥivotnost, kterou neovlivřuje ani ľast® vyp²n§n² a 

zap²n§n² 

¶ nevĪhody: d²ky kŠemenn®mu sklu propouģt² UV z§Šen², pŠi prasknut² existuje vōtģ² riziko poĥ§ru 
o V ľlenskĪch zem²ch Evropsk® unie se jiĥ od 1. z§Š² 2018 nemohou halogenov® ĥ§rovky vyr§bōt 

ani se do nich nemohou dov§ĥet 

Z§Šivky 

Jsou to n²zkotlak® rtuŦov® vĪbojky, v nichĥ se UV z§Šen² vĪboje mōn² vrstvou luminoforu na svōtlo. 

Skl§d§ se ze sklenōn® trubice,  jej²ĥ povrch je pokryt vrstvou luminoforu . Trubice je naplnōn§ argonem (nōkdy 
smōs² s neonem)  a parami rtuti, na obou konc²ch m§ wolframov® elektrody pokryt® emisn² vrstvou (napŠ. 

bariumoxidem ).  

¶ pŠ²tomnost vz§cn®ho plynu sniĥuje z§paln® napōt², zvyģuje tlak v trubici  a ¼mōrnō k tomu se zkr§t² 

voln§ dr§ha atomŨ rtuti Ƃ zvōtģ² se pravdōpodobnost sr§ĥek atomŨ rtuti s elektr ony a omez² se jejich 

difuze na stōnu trubice 

¶ ve vĪbojk§ch vznik§ pŠi elektrick®m vĪboji mezi elektrodami v prostŠed² plynu nebo par  kovu 

elektromagnetick® z§Šen² ve viditeln®/UV ľ§sti spektra Ƃ neviditeln® je pŠev§dōno do viditeln® 

pomoc² luminoforu na vnitŠn² stranō vĪbojky 
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o potŠebuj² pomocn® zaŠ²zen² k zap§len² vĪboje a k omezen² 

proudu  (pŠedŠadnĪ obvod)  

¶ vĪhody: vyģģ² ĥivotnost neĥ u klasickĪch ĥ§rovek, ¼ľinnost 20 
% i v²c 

¶ nevĪhody: ekologicky z§vadn® (obsahuj² rtuŦ a toxickĪ 

luminofor , tzn. nebezpeľnĪ odpad), blikaj² dvojn§sobnou 

frekvenc² rozvodn® s²tō (omezen² pro d²lny s obr§bōc²mi stroji) 

o Vlivem vznikl®ho stroboskopick®ho jevu se totiĥ rotuj²c² 

pŠedmōt osvōtlenĪ pŠeruģovanĪm svōtlem mŨĥe jevit jako 

stoj²c². Toto plat² zejm®na pro bōĥn® z§Šivky. Kompaktn² 
z§Šivky, zejm®na s kvalitn²m elektronickĪm 

pŠedŠadn²kem s vĪstupn² frekvenc² Š§dovō des²tky kHz, se stroboskopickĪ efekt tolik 

neuplatřuje. Je tak® moĥn® v jedn® m²stnosti zapojit svōtla na rŨzn® f§ze, ľ²mĥ se rovnōĥ 

dos§hne zm²rnōn² tohoto neĥ§douc²ho efektu. PŠi vyģģ²ch kmitoľtech tento efekt zcela zanik§. 

¶ jsou to tŠeba svōtlen® trubice (plynem plnōn® vĪbojky s neĥhavenĪmi elektrodami, vysokĪm 

zapalovac²m i provozn²m napōt²m v Š§dech tis²cŨ V a malĪm svōtelnĪm vĪkonem) 

o prostō ty fancy n§pisy, jak  byl tŠeba ve vile Likehouse 
o bĪvaj² plnōny neonem a argonem a v  kombinaci s  barevnĪmi skly je moĥno dos§hnout vģech 

barev  

o vzhledem k  vysok®mu napōt² je nutn®, aby na vstupu byl ochrannĪ jistiľ 

LED ĥ§rovka funguj² na principu polovodiľovĪch destiľek, kter® pŠetv§Šej² elektrickĪ proud pŠ²mo na svōtlo.  

¶ vĪhody: niĥģ² spotŠeba elektŠiny, nevyzaŠuje t®mōŠ ĥ§dn® teplo, m®nō pŠitahuj² hmyz 

Á napŠ. klasick§ 60 W ĥ§rovka m§ ¼ľinnost 12 lm/W, zat²mco LED alternativa t®to 
vyd§v§ asi 130 lm/W Ƃ svōteln§ ¼ľinnost klasick® ĥ§rovky je asi 10 % ¼ľinnosti LED 

¶ nevĪhody: vyģģ² cena 

Ĥ§rovka je odpor, kterĪ se prŨchodem proudu zahŠ²v§ a sv²t²!  

Tepelnà odporovà spotĻebiĂe 

KaĥdĪ vodiľ klade prŨchodem elektrick®ho proudu odpor. To m§ za n§sledek ztr§tu elektrick® energie a jej² 

pŠemōnu na tepelnou energii ð vodiľe se zahŠ²vaj². Teplo, vznikl® prŨchodem elektrick®ho proudu vodiľem, 

se nazĪv§ Joulovo teplo . 

Elektric k® s²ly posouvaj²c² ľ§stice konaj² elektrickou pr§ci. Elektrick§ pr§ce vykonan§ za jednotku ľasu je 

elektrickĪ vĪkon. 
VĪkon je definov§n jako mnoĥstv² pr§ce vykonan® za jednotku ľasu. 

 z Ohmova z§kona:   

 

SpotŠebovan§ elektrick§ energie za jednotku ľasu se nazĪv§ elektrickĪ pŠ²kon (fyzik§ln² 

veliľina, kter§ vyjadŠuje mnoĥstv² energie spotŠebovan® za jednotku ľasu. Znaľ² se stejnō jako 

vĪkon p²smenem P, jeho z§kladn² jednotkou je Watt ). 

¶ kde E je spotŠebovan§ energie, t je ľas, za kterĪ byla energie spotŠebov§na. 

Mezi nejbōĥnōjģ² tepeln® spotŠebiľe patŠ²: ĥ§rovka, infraz§Šiľ, elektrick§ trouba (remoska), olejov® radi§tory, 

suģiľe rukou, teplovzduģn® ventil§tory, ĥehliľky, rychlovarn® konvice, plotnov® vaŠiľe, kulma, bojler aj. 
Dalģ² spotŠebiľe pŠemōřuj² elektrickou energii na teplo, jako druhotnĪ produkt jsou napŠ²klad z§Šivka, 

elektromotor a rŨzn® elektronick® spotŠebiľe (r§diovĪ pŠij²maľ, televizn² pŠij²maľ, rŨzn® druhy pŠehr§vaľŨ 

a rekord®rŨ, telefon, poľ²taľ atd.) é 

Teplotnō z§vislĪ odpor = termistor ! 

Pokud by mōlo zaŠ²zen² ¼ľinnost 100 %, ģlo by o perpetuum mobile Ƃ v  kaĥd®m doch§z² ke ztr§t§m! 

Pokud pŠekroľ²me maxim§ln² ztr§tovĪ vĪkon, dojde ke zniľen² spotŠebiľe! 

Rychlovarn§ konvice  ð je elektrickĪ spotŠebiľ, kterĪ slouĥ² k ohŠ²v§n² vody aĥ do bodu varu .  

¶ V kaĥd® konvici je um²stōno topn® tōleso (spir§la), kter® umoĥřuje pŠemōnu elektrick® energie na 

energii tepelnou, jenĥ je pŠed§v§na vodō Ƃ Pokud obvod uzavŠeme, zaľnou topnĪm tōlesem proudit 

voln® elektrony, jenĥ se sr§ĥej² s atomy topn®ho tōlesa Ƃ Touto sr§ĥkou odevzdaj² elektrony atomŨm 

ľ§st sv® kinetick® energie Ƃ Ta se pŠemōn² na teplo,  a to je pŠed§v§no vodō. 

o voda je ģpatnĪ vodiľ: vnitŠn² energie vody pŠen§ģ² zpŨsobem zvanĪm proudōn² (konvekce). 
Tepeln® proudōn² se vĪraznō uplatřuje u kapalin a plynŨ. V zahŠ²van® vodō "proud² teplo" v 

t²hov®m poli samovolnō zezdola nahoru. V m²stō, kde se voda zahŠ²v§, vrstviľky vody zvōtģuj² 

svŨj objem, hustota vody se v tomto m²stō zmenģuje, vrstviľka je lehľ² a v t²hov®m poli ji nese 

vztlakov§ s²la nahoru. A na jej² m²sto se tlaľ² shora voda chladnōjģ².  
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¶ Obvykle skl§d§ ze dvou ľ§st², jednak z vlastn²ho tōlesa konvice a jednak z podstavce s pŠ²vodn² 

ģřŨrou. OhŠev vody je zajiģŦov§n topnĪm tōlesem s vĪkonem obvykle od 1500 do 2500 W. Tento 

vĪkon umoĥřuje relativnō rychl® ohŠ§t² vody, nicm®nō zpŨsobuje vysokĪ odbōr elektrick®ho 
proudu  (pŠi napōt² 230 V jde asi o 6ð11 A). Konvice je vybavena bimetalovĪm sp²naľem, kterĪ po 

dosaĥen² bodu varu odpoj² topn® tōleso od pŠ²vodu elektrick® energie. 

Ĥehliľka ð Protoĥe chceme, aby  byly ztr§ty na pŠ²vodn²ch vodiľ²ch 

mal® a zahŠ²valo se pŠedevģ²m topn® tōleso, mus² bĪt jeho odpor 

mnohem vōtģ² neĥ odpor pŠ²vodn²ch vodiľŨ. 

¶ Teplo z topn®ho tōlesa je pŠen§ģeno na ĥehl²c² desku. Ta 

bĪv§ obyľejnō kovov§ kvŨli lepģ² tepeln® vodivosti, aby se 
teplo pŠevedlo na celou plochu desky. Povrch desky mus² 

bĪt dobŠe uhlazen, pŠ²padnō je pokryt keramickou, ľi 

teflonovou vrstvou, aby se nemohla ĥehlen§ l§tka k desce 

pŠilepit a aby ĥehliľka po l§tce hezky klouzala. Je jasn®, ĥe 

topn§ spir§la mus² bĪt izolov§na, aby proud neproch§zel i 

ĥehl²c² deskou, a ĥehliľka tak pro n§s nebyla nebezpeľn§. 

¶ PotŠebujeme regulovat teplotu ĥehliľky, neboŦ pro kaĥdĪ 
materi§l je vhodn§ jin§. MŨĥeme ji nastavit otoľen²m 

krouĥku. Regulaci Šeģ² termostat.  

¶ napaŠovac² syst®m ĥehliľek je nutno plnit destilovanou 

vodou, aby nedoģlo k zanesen² syst®mu vodn²m kamenem 

ElektrickĪ spor§k m§ vōtģinou 4 varn® plotĪnky a elektrickou troubu. 

¶ ve varnĪch plotĪnk§ch je zalisov§n izolovanĪ topnĪ dr§t 

¶ sm² bĪt pŠipojen je n na 3f§zovou pŠ²pojku (oproti plynov®mu, kterĪ je moĥno 

pŠipojit i na jednof§zovou) 

Topn® ľl§nky maj² formu topnĪch veden²/rohoĥ². Topn® odporov® vodiľe jsou ze 
slitiny Cu a Mn  nebo Cu a Ni a jsou obaleny  izolac² ze silikonu a kauľuku. Vnōjģ² 

pl§ģŦ vodiľŨ z PVC. 

¶ pro vlhk§ a mokr§ prostŠed² se pouĥ²vaj² vodiľe opl§ģtōn® kovem 

¶ vyr§bōj² se v d®lk§ch 10-200 m a ve vĪkonech 10-30 W/m   

¶ topn® rohoĥe jsou tvoŠeny topnĪm vodiľem zatavenĪm do plastov® f·lie, 

poloha mŨĥe bĪt fixov§na polyetylenovĪmi tyľkami (vĪkon 100-250 W/m 2) 

Varn® plotĪnky a desky maj² 3 topn® spir§ly rŨznĪch vĪkonŨ, kter® umoĥřuj² nastavit pomoc² 7polohov®ho 

pŠep²naľe 6 vĪkonovĪch stupřŨ. Sklokeramick® varn® desky maj² halogenov§ topn§ tōlesa a elektronickou 

regulaci nastavenĪch teplot nebo naprogramovan®ho prŨbōhu teploty. 

¶ varn® z·ny maj² zabudovan® indukľn² sn²maľe kovov®ho pŠedmōtu a pŠi odejmut² hrnce z nerezov® 
oceli se odpoj² 

¶ indikuje se nastavenĪ vyhŠ²vac² stupeř nebo automatick§ funkce 

IndukĂnä spotĻebiĂe 

Varn® desky s indukľn²m ohŠevem: PlotĪnka (varn§ z·na) vaŠiľe obsahuje 

c²vku, kter§ je nap§jena velkĪm stŠ²davĪm elektrickĪm proudem. C²vka je z 

mōdōn®ho dr§tu, coĥ je velmi dobrĪ elektrickĪ vodiľ a nedoch§z² v nōm k 

velkĪm ztr§t§m. V c²vce vznik§ magnetick® pole, kter® vytv§Š² teplo dvōma 
rŨznĪmi zpŨsoby: 

¶ PŨsoben²m magnetick®ho pole na elektricky vodiv® dno n§doby se v 

n§dobō indukuj² v²Šiv® proudy, kter® se d²ky elektrick®mu 
odporu n§doby mōn² na teplo. 

¶ Menģ² ľ§st tepla lze tak® z²skat ze ztr§t zpŨsobenĪch hysterez² feromagnetick®ho materi§lu 

n§doby pŠi jeho magnetizaci. Vznik§ tak ale m®nō neĥ 10 % celkov®ho tepla. 

C²vka generuj²c² indukľn² tok m§ mnoho z§vitŨ, kdeĥto spodek hrnce je v podstatō jedinĪ zkratovanĪ z§vit. 

Soustava c²vka-hrnec funguje jako transform§tor, kterĪ sn²ĥ² napōt² a zvĪģ² proud proch§zej²c² 

materi§lem hrnce. Ostatnō celĪ pŠenos elektrick® energie z c²vky do elektricky vodiv® n§doby a vznik tepla 

je podobnĪ neĥ§douc²m ztr§t§m v transform§toru. 
D²ky tomu, ĥe teplo je generov§no indukovanĪm elektrickĪm proudem, mŨĥe vaŠiľ rozpoznat, ĥe n§doba 

byla odstranōna nebo jej² obsah vyvŠel, neboŦ takov§ ud§lost se projev² zmōnou proudu a napōt² c²vky vaŠiľe. 

Je tak moĥn® realizovat funkce, jako udrĥov§n² teploty varu a automatick® vypnut² pŠi odstranōn² n§doby. 
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Princip funkce zjednoduģenō: pod sklokeramickĪm povrchem varn® desky je vinut², kter® vytv§Š² 

vysokofrekvenľn² magnetick® pole Ƃ pole indikuje v masivn²m kovov®m dnu v²Šiv® proudy a ve 
feromagnetick®m dnu zpŨsobuje pŠemagnetizaci, coĥ oboj² ohŠ²v§ dno hrnce 

VĪhody: velmi rychlĪ ohŠev, lepģ² ¼ľinnost pŠenosu tepla, rovnomōrnost ohŠevu, lepģ² kontrola ohŠevu 

NevĪhody: nutnost pouĥit² n§doby z feromagnetick®ho materi§lu (pŠitom n§dob² z Cu ľi Al m§ mnohem 

lepģ² tepeln® vlastnosti neĥ to z oceli), nefunguje na nevodiv® n§dob² (sklo, keramika), draĥģ² cena 

Mikrovlnn à spotĻebiĂe 

Mikrovlnn§ trouba: OhŠev potravin zpŨsoben zrychlen²m tepeln®ho poh ybu 

molekul potravin vlivem elektromagnetick®ho z§Šen² v decimetrov® oblasti 

mikrovln.  

¶ mikrovlnn§ oblast je 300 MHz aĥ 30 GHz (tj. vlnovĪ rozsah 1 m aĥ 1 
cm) 

¶ pouĥ²v§ se z§Šen² 2450 MHz  (2,4 GHz) , jeho zdrojem je magnetron  

o vakuov§ elektronka pracuj²c² jako oscil§tor Ƃ kmitavĪ obvod 

magnetronu je tvoŠen v§lcovĪmi dutinami (kterĪch je sudĪ 

poľet) anody Ƃ vĥdy spolu kmitaj² dvō dutiny 

o energie je odv§dōna vlnovodem z jedn® z rezonanľn²ch dutin do 
vnitŠn²ho prostoru trouby, od jehoĥ kovovĪch stōn se vlny odr§ĥej², proch§zej² bez ¼ľinku 

sklenōnĪm a plastovĪm n§dob²m a ohŠ²vaj² potraviny 

Á z§Šen² ot§ľ² molekulami vody nach§zej²c² se v ohŠ²van®m pokrmu Ƃ n§razy ot§ľej²c²ch 

se molekul vody do sousedn²ch molekul zpŨsobuje vznik tepla (podobnō jako rychle 

kmitaj²c² molekuly plynŨ v ohni nar§ĥej²c² do molekul ohŠ²van®ho kovu/j²dla) 

¶ mikrovlny proch§zej² plastem a sklem, ale odr§ĥej² se od kovŨ (proto nelze pokrmy ohŠ²vat 

v kovov®m n§dob² nebo hlin²kov® f·lii) 

¶ mikrovlnn® z§Šen² je nebezpeľn® pro ľlovōka! Ƃ d²rkovanĪ plech mezi skly dv²Šek umoĥřuje 
pozorov§n² osvōtlen®ho vnitŠn²ho prostoru trouby a zabrařuje ¼niku nepŠ²pustn®ho mnoĥstv² z§Šen² 

¶ otoľnĪ podnos zajiģŦuje, ĥe kmitny postupnō proch§zej² rŨznĪmi m²sty pokrmu 

Termostat  

Je zaŠ²zen² pro regulaci tepl oty  a dalģ²ch parametrŨ v uzavŠen®m 

prostoru, ľ²mĥ se v nōm vytv§Š² ăide§ln²ò podm²nky. Funguje za 

pomoci bimetalu.  

¶ Bimetal  je p§sek ze dvou kovŨ o rŨznĪch tepelnĪch 

roztaĥnostech. Kovy jsou navz§jem pevnō spojeny (napŠ. 

slisov§ny nebo spojeny ploģnĪm svarem). PŠi ohŠ²v§n² nebo 

ochlazov§n² doch§z² na rŨznĪch stran§ch p§sku k rŨzn®mu 
rozp²n§n² kovŨ, to zapŠ²ľin² definovateln® prohnut² 

dvouvrstv®ho p§sku. PŠiľemĥ vrstva kovu z materi§lu s 

vōtģ² tepelnou roztaĥnost² se oznaľuje jako aktivn² a vrstva 

s menģ² tepelnou roztaĥnost² jako pasivn². 

ElektromechanickĪ termostat m§ nejģirģ² uplatnōn² v technickĪch 
zaŠ²zen²ch pracuj²c²ch se silovou elektŠinou (obvykle  funkce 

regulace a tepeln® ochrany ð topen², pohony a dalģ² aplikace) . PŠ²klad ð elektrick§ ĥehliľka: v ĥehliľce je 

bimetalovĪ p§sek s kontakty, kter® pŠi dosaĥen² nastaven® teploty pŠeruģ² pŠ²vod elektŠiny do topn®ho 

tōl²ska; kdyĥ teplota p§sku klesne, kontakty se spoj² a topn® tōl²sko je opōt nap§jeno elektŠinou ð hŠeje. Pro 

citlivōjģ² a pŠesnōjģ² regulaci napŠ. v rozmez² 1 ÁC je zapotŠeb² delģ² bimetal, kterĪ bĪv§ svinut do spir§ly.  

Elektronick® termostaty jsou ovl§d§ny polovodiľovĪmi senzory, jejichĥ sign§l se zes²l² 
a n§slednō zpracuje buň analogovō nebo digit§lnō. Elektronika n§slednō ovl§d§ nejľastōji 

rel® se sp²nac²mi ľi rozp²nac²mi kontakty pro ovl§d§n² elektrickĪch obvodŨ. Elektronick§ 

teplotn² ľidla dōl²me na tyto druhy: 

¶ Teplotn² ľidlo odporov® tvoŠ² termistor , jeho odpor se vĪraznō mōn² s okoln² 

teplotou. Teplotn² charakteristika mŨĥe bĪt PTC nebo NTC.  

¶ Teplotn² ľidlo napōŦov® ð na  vĪstupu analogov®ho ľidla je napōt², kter® se mōn² 

podle okoln² teploty.  

¶ Teplotn² digit§ln² ľidlo ð na  vĪstupu ľidla je informace pŠed§v§na v digit§ln² 

formō, ľ²selnĪ ¼daj se mōn² podle okoln² teploty. VĪstup takov®ho ľidla je odolnĪ 
vŨľi vnōjģ²mu ruģen² a d®lce kabelov®ho spojen² (odpor nebo kapacita veden²). 

K regulaci teploty vody v  z§sobn²c²ch se vōtģinou pouĥ²v§ kapil§rn² termostat  ð teplotn² 

ľidlo je tvoŠeno kapil§rou naplnōnou kapalinou s vysokĪm bodem varu, kter§ pŠi teplotn²m 

rozp²n§n² a smrģŦov§n² ovlivřuje tlakem membr§nu tlakov® membr§nov® komory, ta pŠi 

sv®m pohybu (prohĪb§n²) ovl§d§ p®rovĪ vyp²nac² kontakt. 
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¶ hod² se k regulaci teploty l§tek vģech skupenstv², pouĥ²v§ se v ohŠ²vaľ²ch vody, topnĪch tōlesech, 

myľk§ch n§dob², automatickĪch praľk§ch i k regulaci teploty v saun§ch 

 

TepelnØ elektrickØ pojistka 

Tepeln§ pojistka: Proud proch§zej²c² tavnĪm prvkem pŠes§hne 
stanoveno u hodnotu, tento prvek se dostateľnō zahŠeje aĥ dojde 

k  jeho roztaven². T²m se pŠeruģ² elektrickĪ obvod a prot®kaj²c² 

proud je nulovĪ. PŠeruģen² obvodu mŨĥe trvat nōkolik milisekund 

aĥ nōkolik sekund. 

Tepeln§ elektronick§ pojistka: Proud do z§tōĥe proch§z² 

tranzistorem a sn²mac²m rezistorem. Na sn²mac²m rezistoru se 
vlivem proch§zej²c²ho proudu vytvoŠ² odpov²daj²c² ¼bytek napōt², 

kterĪ je trvale monitorov§n. Pokud napōt² pŠekroľ² pŠednastavenou hodnotu, Š²dic² logika pŠeruģ² tok 

proudu . Tranzistor, kterĪ je zapojen do s®rie (nach§z² se mezi nap§jec²m veden²m a z§tōĥ²), mus² m²t velmi 

n²zkĪ odpor, aby zbyteľnō neplĪtval energi² a neovlivřoval zbytek obvodu. 

¶ je vyuĥ²v§na ke sn²ĥen² nebezpeľ² v elektrick®m obvodu v pŠ²padō pŠet²ĥen². V pŠ²padō, kdy by doģlo 

k p Šet²ĥen² elektrick® s²tō, pojistka automaticky pŠeruģ² obvod. T²m se souľasnō ochr§n² i 
spotŠebiľ. Pro funkci tepeln® pojistky se vyuĥ²v§ rozd²ln® tepeln® roztaĥnosti dvojice kovovĪch p§skŨ 

z rŨznĪch kovŨ (bimetal). PŠi prŨchodu proudu bimetalovĪm p§skem doch§z² k jeho ohŠevu a p§sek 

se zakŠivuje na stranu kovu s niĥģ² tepelnou roztaĥnost². Vhodnō um²stōnĪ kontakt pak po dosaĥen² 

urľit® meze prohnut² pŠeruģ² obvod.  

¶ rychl§ (reakľn² ľas v r§du ms), n²zkonapōŦovĪ provoz (a jednocifernĪch ¼rovn²ch nelze tepeln® 

pojistky nap§jet dostateľnĪm ăsamoohŠ²vac²mò proudem, aby doģlo k roztaven² jejich tavn®ho prvku),  

Tento typ pojistky bĪv§ vestavōn pŠ²mo v drobnĪch elektrickĪch spotŠebiľ²ch s komut§torovĪm motorkem 
(mix®ry, ģlehaľe) a v elektrick®m ruľn²m n§Šad². Po spuģtōn² tepeln® elektrick® pojistky,  a tedy vypnut² 

spotŠebiľe je nutn® pojistku ruľnō zapnout. 

 

PouŚitä Ļäzenä vôkonu 

Z§Šivky potŠebuj² zapalovac² obvody a obvody pro omezen² provozn²ho proudu.  

¶ Nejbōĥnōjģ² zapojen² z§Šivky je na obr§zku. Pro zap§len² (start) potŠebuje z§Šivka napōt² vyģģ² neĥ pŠi 

dalģ²m ust§len®m provozu. Proto se jeģtō k z§Šivkov® trubici v klasick®m zapojen² pŠipojuje start®r 

/ doutnavkovĪ zapalovaľ (dvō elektrody uzavŠen® v bařce plnōn® inertn²m plynem = argon, neon ), 

na kterĪ je pŠivedeno s²Ŧov® napōt², a protoĥe jsou elektrody bl²zko sebe, dojde k doutnav®mu vĪboji 
Ƃ t²m se elektrody zahŠej² a ohnou tak, ĥe se vz§jemnō dotknou Ƃ proud proch§z² elektrodami 

z§Šivky Ƃ mezit²m se elektrody zapalovaľe ochlad² a jejich kontakt se rozpoj² Ƃ proud se pŠeruģ², 

tlumivka vyvol§ indukci (napōt² asi 1000 V), kter§ zap§l² obloukovĪ vĪboj mezi elektrodami z§Šivky.  

Ƃ Zapalovac² napōt² start®ru je vyģģ² neĥ provozn² napōt² z§Šivky, a 

proto start®r znovu nezap§l² Ƃ V z§Šivce vznik§ doutnavĪ vĪboj, kterĪ 
vyzaŠuje ultrafialov® z§Šen² (to se d²ky luminoforu, kterĪ je na stōn§ch 

z§Šivkov® trubice, pŠemōn² na z§Šen² svōteln®) 

o konvenľn² pŠedŠadn® obvody z§Šivky se start®rem a 

tlumivkou m aj² tepeln® ztr§ty a zpŨsobuj² f§zovĪ posun 

o pŠi bōĥn®m provozu na 230 V mŨĥe bĪt vhodnĪm zapojen²m 

kompenzov§n vĪkon tlumivky a odstranōn stroboskopickĪ 
(blikavĪ) efekt: 

Á paraleln² kompenzace = indukľnost tlumivky 

kompenzov§na kapacitou kondenz§toru (s®riov® 

zapojen², aby obvod nerezonoval na frekvenci ruģ²c²m pŠ²jem rozhlasu/televize)  

Á duo -zapojen² = paraleln² zapojen² dvou konvenľn²ch z§ŠivkovĪch obvodŨ, k  jedn® 
z obou tlumivek je s®riovō pŠipojen kondenz§tor 

(kapacitn² odpor je vōtģ² neĥ tlumivky) 

Á strobos kopickĪ efekt = pŠi provozu vĪbojek na 

stŠ²dav® napōt² blik§ svōtlo s kmitoľtem s²Ŧov®ho 

napōt² 

¶ d§ se zapojit i elektronicky  (maj² menģ² ztr§ty neĥ konvenľn² 

obvody, je odstranōn stroboskopickĪ jev. zlepģuje svōtelnou 
¼ľinnost) 
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PŠi s®riov®m Šazen² ĥ§rovek je proud obvodem konstantn². Je d§n nap§jec²m napōt²m obvodu a celkovĪm 

odporem vģech ĥ§rovek. Jsou-li vģechny ĥ§rovky stejn®, maj² stejn® pracovn² napōt² i proud (tedy i odpor a 
ztr§tovĪ vĪkon). 

¶ bude -li sp²naľ sepnutĪ, budou vģechny sv²tit stejnō, protoĥe na nich bude stejnĪ ztr§tovĪ vĪkon 

¶ pokud sp²naľ rozepneme, bude odpor sp²naľe t®mōŠ nekoneľnĪ, a proto proud bude nulovĪ (tedy i 

napōt² na ĥ§rovk§ch 0) 

¶ pokud se jedna z  ĥ§rovek pŠep§l², pŠeruģ² se v tom m²stō obvod Ƃ jen na pŠeruģen® ĥ§rovce bude 

napōt² U jako bychom ji pouĥili m²sto vyp²naľe (tzn. na ĥ§rovce, kde U namōŠ²me, ta je sp§len§) 

o v§noľn² stromek s ĥ§rovkami: obvykle m§me 20 ks 12 V ĥ§roviľek, v z§suvce 240 V a kdyĥ 

ĥ§rovky sv²t², je na kaĥd® 12 V, ale jakmile se jedna sp§l², je na n² 240 V! 

PŠi paraleln²m zapojen² ĥ§rovek je na vģech stejn® napōt² 

¶ pŠeruģen² kter®koli z nich nem§ za n§sledek zhasnut² ostatn²ch, ani nevad², pokud m§ kaĥd§ jinĪ 
pŠ²kon 

¶ napŠ. v zapojen² spotŠebiľŨ do elektrick® s²tō doma, v autōé 

S®rioparaleln² zapojen² topnĪch spir§l  ð Šeģ² se t²m pŠep²n§n² vĪkonu v elektrickĪch spor§c²ch, pec²ché 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

8. DalŃä domØcä spotĻebiĂe.  
ό±ȅǎŀǾŀőŜΣ őŜǊǇŀŘƭŀΣ ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎŜΣ ǘŜǇŜƭƴł őŜǊǇŀŘƭŀΣ ǎƻƭłǊƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ŀ ŎƘƭŀŘƝŎƝ ǘŜŎƘƴƛƪŀύ 

VysavaĂe 

Skl§d§ se z hadice s  koncovkou , kterou je nas§v§n vzduch, ventil§toru poh§nōn®ho elektromotorem a 

pytl²kem na neľistoty. 

¶ ventil§tor se skl§d§ ze dvou kotouľŨ, kter® se ot§ľej², a prostŠedn²ho, kterĪ je pevnĪ   

o do ventil§toru vstupuje vzduch ¼zkĪm otvorem, d²ky ot§ľej²c²mu se kotouľi se roztoľ² i 

vzduch Ƃ V syst®mu spojen®m s kotouľem pŨsob² na 
vzduch odstŠediv§ s²la, kter§ tlaľ² vzduch do stran Ƃ 

ve stŠedu kotouľe vznik§ niĥģ² tlak neĥ na jeho 

stran§ch, d§le je vzduch sveden dr§ĥkami uvnitŠ 

neot§ľiv®ho kotouľe tak, aby vstupoval do dalģ²ho 

ot§ľej²c²ho se kotouľe malĪm otvorem v jeho stŠedu Ƃ 

Proces se jeģtō jednou opakuje  
o Tlak vzduchu vevnitŠ ventil§toru je menģ² neĥ vnō, a 

proto se okoln² vzduch tlaľ² dovnitŠ vysavaľe  
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Á Je to stejn®, jako kdyĥ brľkem pijeme limon§du. V ¼stech vytvoŠ²me podtlak. Okoln² 

vzduch pŨsob² tlakovou silou na limon§du a vh§n² n§m ji do ¼st 
o Vzduch potom proud² hadic² dovnitŠ vysavaľe, do pap²rov®ho ľi l§tkov®ho s§ľku, kde se 

vōtģina prachu usad² a pak je vzduch hn§n pŠes ventil§tor zase ven z vysavaľe. 

o zaŠ²zen², kter® nav²j² kabel vysavaľe: Staľ² podrĥet tlaľ²tko a kabel se nav²j². Kdyĥ tlaľ²tko 

pust²me, pŠestane se nav²jet. Protoĥe vysavaľ nen² nap§jen, nemŨĥe bĪt pouĥit motorek. Kdyĥ 

odv²j²me kabel z v§lce, z§roveř natahujeme p®ro. Pokud pŠestaneme kabel odv²jet, nic se 

nestane, protoĥe zar§ĥka, kter§ je pevnō pŠidrĥov§na pruĥinou, zabr§n², aby se v§lec nazpōt 
roztoľil a kabel se zase navinul. Kdyĥ potom zm§ľkneme tlaľ²tko, prostō jen uvoln²me zar§ĥku 

a kapel se zase navine na v§lec 

āerpadla 

Mechanick® stroje  dod§vaj²c² kinetickou/potenci§ln²/tlakovou energii 

tekutinō, kter§ skrz nō prot®k§.  

Umoĥn² prov§dōt ľerp§n² v m²stech, kde by to bez nōho z nōjak®ho dŨvodu 

vŨbec nebylo moĥn®, nebo kde se vyĥaduje ona vysok§ spolehlivost. V pŠ²padō 
ľerp§n² kapalin (ve vōtģinō pŠ²padŨ jde o vodu) se buň vyuĥ²v§ pro ľerp§n² 

vody z velkĪch hloubek, ve st²snōnĪch prostor§ch, v m²stech neumoĥřuj²c² 

pŠ²tomnost pohonu, nebo tam, kde je jiĥ tlakov§ voda pŠ²tomn§ pro jin® ¼ľely 

(napŠ. pŠ²tomnost rozvodu vodovodu). Nejzn§mōjģ² jsou: 

¶ objemov®  

o p²stov® (pumpa) = vzniklĪm podtlakem dojde k nas§t² urľit®ho 

objemu kapaliny do pracovn²ho prostoru ľerpadla 
(uzavŠen®ho), pohybem p²stu dojde k natlakov§n² tohoto 

objemu kapaliny a n§sleduje vytlaľen² natlakovan® kapaliny 

mimo ľerpadlo 

o ģnekov® (Archim®dŨv ģroub) = efektivn² ľerp§n² zejm®na 

zneľiģtōnĪch tekutin Ƃ Jde o ģikmo uloĥenou ģnekovou hŠ²del 
v korytō, pŠ²padnō o korĪtko nebo trubku navinutou ve 

ģroubovici kolem ģikmo uloĥen® hŠ²dele. PŠepravovan§ kapalina (nejľastōji 

voda) je v ka ps§ch tvoŠenĪch z§vity drĥena gravitac² a ľerp§n² je prov§dōno 

ot§ľen²m ģneku nebo hŠ²dele. 

¶ odstŠediv® = funkci lze uk§zat na atletick® discipl²nō hod kladivem (soutōĥ²c² 

vrhaľ rychlĪm rotaľn²m ot§ľen²m udōluje kladivu (kouli na ocelov®m lanku) 

vĪraznou odstŠedivou s²lu, kter§ se po jeho puģtōn² zmōn² v kinetickou energii, 
kter§ zpŨsob² let kladiva mnoho des²tek metrŨ) Ƃ Vrhaľ je zde v podobō 

poh§nōc² hŠ²dele, kter§ je pevnō spojena s obōĥnĪm kolem (rotorem) se 

zahnutĪmi lopatkami. Ty se ăpaprskovitōò rozb²haj² od stŠedu obōĥn®ho 

kola ven a kapalinō, kter§ na nō pŠit®k§ od stŠedu obōĥn®ho kola sac²m 

otvorem, udōluj² rotaľn² pohyb. Tedy podobnō jako kladiv§Š udōluje 

rotaľn² pohyb kladivu. Vznikl§ odstŠediv§ s²la pŨsob²c² na kapalinu j² pak 
vymrģt² z vĪtlakov®ho (vĪstupn²ho) otvoru ven, podobnō, jako kdyĥ 

kladiv§Š uvoln² sevŠen² a kladivo vylet² do vzduchu. Zbrzdōn²m vystupuj²c² 

kapaliny se pak transformuje jej² kinetick§ energie na tlak.  

¶ proudov® = kapalina dopravov§na energi² hnac²ho m®dia, kterĪm mŨĥe bĪt i plyn nebo p§ra Ƃ z 

ejektoru prudce tryskaj²c² hnac² m®dium nar§ĥ² do pŠ²tomn®ho ľerpan®ho m®dia (aŦ je to plyn ľi 

kapalina) ve smōģovac² komoŠe, kter® je spolu s hnac²m m®diem un§ģeno ven. U sac²ho vstupu (koģe) 
tak vznik§ podtlak a ľerpadlo tedy nas§v§ a to jak kapalinu, tak plyn. 

Klimatizace  

Kompletn² syst®m klimatizace se skl§d§ z venkovn² a vnitŠn² jednotky. Venkovn² jednotka se um²sŦuje 

obvykle na fas§du budovy, pokud je to moĥn® tak na stŠechu. 

Z§kladem cel®ho syst®mu je kompresorovĪ chlad²c² okruh, kterĪ mimochodem najdete i v 

ledniľce. Kompresor  um²stōnĪ ve venkovn² jednotce stlaľuje plynn® chladivo o vysok® teplotō a proh§n² ho 

pŠes vĪmōn²k tepla (kondenz§tor), kterĪ je ochlazov§n venkovn²m vzduchem za pomoci ventil§toru. 

Chladivo tak od evzd§v§ svoji teplotu do venkovn²ho prostoru. D²ky tomu dojde k jeho zkapalnōn². Kapaln® 
chladivo s n²zkou teplotou je spojovac²m potrub²m pŠen§ģeno pŠes expanzn² ventil do vĪmōn²ku 

tepla  (vĪparn²ku) vnitŠn² jednotky. Skrz stōny vĪparn²ku chladivo odeb²r§ teplo z okoln²ho vzduchu, kterĪ 

je k nōmu hn§n ventil§torem. PŠi tomto procesu doch§z² k opōtovn® zmōnō skupenstv² chladiva na plynn® 

a ke kondenzaci vody do n§drĥky uvnitŠ vĪparn²ku, kterou je nutno jedno za ľas vypr§zdnit. OhŠ§t® plynn® 

chladivo opōt putuje ke kompresoru venkovn² jednotky, kde je opōtovnō stlaľeno a celĪ cyklus se znovu 
opakuje.  
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Topen² u klimatizace funguje na principu tepeln®ho ľerpadla v syst®mu vzduch ð vzduch. Aby byla 

klimatizace tohoto reĥimu schopna, mus² bĪt jej² venkovn² jednotka vybavena  ľtyŠcestnĪm (reverzaľn²m) 
ventilem . Ten m§ za ¼kol otoľit smōr proudōn² chladiva mezi jednotkami, chladivo tedy zaľne proch§zet 

obr§cenō. Do vĪmōn²ku vnitŠn² jednotky proud² stlaľen® hork® chladivo a t²m dojde k ohŠ§t² vzduchu v 

budovō. 

  

Tepel nØ Ăerpadla 

Pomoc² tep. ľerpadla je moĥno odeb²rat teplo z okol² (vzduch, vody, zemō) a pŠed§vat je do domu formou 

vyt§pōn² m²stnost² nebo napŠ. baz®nu. 

¶ energii (na rozd²l od elektrick®ho vyt§pōn², kter® potŠebuje veģkerou energii) potŠebuje jen na pohon 

kompresoru a zbytek je odeb²r§n z okol² 
o pŠen§ģ² tepelnou energii z prostŠed² s niĥģ² teplotou do prostŠed² s vyģģ² 

¶ nejpouĥ²vanōjģ² spir§lovĪ kompresor = skl§d§ se ze dvou kovovĪch spir§l vloĥenĪch do sebe 

o pohybliv§ spir§la spojen§ s hŠ²del² motoru a ob²h§ po dr§ze (ale nerotuje) 

o mezi spir§lami plynov® kapsy, na vstupu doch§z² k nas§v§n² plynu, kterĪ se neust§le 

posouv§ ke stŠedu spir§l (zmenģuje se jeho objem) Ƃ zvyģuje se teplota a tlak  

¶ zdroj tepla (vzduch, zem, voda) je ochlazov§n vnōjģ²mi stōnami vĪmōn²ku, m®dium pro pŠenos tepla 

je chlad²c²m prostŠedkem, druhy (ochlazuje se / ohŠ²v§): 

o vzduch/voda  ð univerz§ln² typ, pro ¼stŠedn² vyt§pōn² 
o vzduch/vzduch  ð doplřkovĪ zdroj tepla, pro teplovz duģn® vyt§pōn², klimatizaci 

o voda/voda  ð pro vyuĥit² odpadn²ho tepla, geoterm§ln² 

energii  

o voda/vzduch  ð pro teplovzduģn® vyt§pōc² syst®my 

o nemrznouc² kapalina/voda ð univerz§ln² pro ¼stŠedn² 
vyt§pōn² (vrt, zemn² kolektor) 

o pouĥ²v§ se kapaliny s bodem varu -10 C̄ (pŠi atmosf®rick®m 

tlaku)  

¶ princip funkce : p§ry chlad²c²ho m®dia jsou z  vĪmōn²ku 

(vĪparn²ku) ods§v§ny kompresorem a stlaľen²m jsou ohŠ§ty Ƃ 

hork® p§ry v kondenz§toru a vĪmōn²ku zkapaln² a pŠenosov® 

m®dium pŠed§ teplo vodō ¼stŠedn²ho topen², ochlad² se a po 

prŨchodu tryskou expanzn²ho ventilu se pŠi sn²ĥen®m tlaku 
odpaŠuje zpōt do vĪmōn²ku 

o za kompresorem  teplota chladiva mezi 55 -80 C̄ 

¶ z§kladn²m parametrem ľerpadel je topnĪ faktor , kterĪ vypov²d§ o 

¼ľinnosti ľerpadla (pomōr mezi vyrobenĪm teplem a spotŠebovanou 

energi²) 
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¶ vyuĥit²: vyt§pōn² obytnĪch domŨ, baz®nŨ, klimatizace administrativn²ch budov 

SolØrnä systàmy 

Syst®m je vhodnĪ pro ekonomickĪ 

ohŠev vody a podporu vyt§pōn² s 

moĥnost² ukl§dat pŠebytky do baz®nu. 
Roľn² ¼spora n§kladŨ ľin² aĥ 75 % na 

ohŠev vody a 35 % na vyt§pōn². 

Velmi zjednoduģenō se jedn§ 

o fotoelektrickĪ jev, pŠi kter®m 

doch§z² k emisi elektronŨ z l§tky, na 
kterou dopad§ elektromagnetick® 

z§Šen², v tomto p Š²padō sol§rn² radiace. 

OzaŠovanou l§tkou jsou zde vhodnō 

um²stōn® fotovoltaick® panely, jejichĥ 

prim§rn² funkľn² jednotkou jsou 

fotovoltaick® ľl§nky. Tyto ľl§nky jsou 
v podstatō velkoploģn® polovodiľov® 

diody , jejich z§kladem jsou zpravidla 

tenk® kŠem²kov® destiľky s vodivost² 

typu P a N (P ð anoda, N ð katoda). 

Rozhran² vrstvy  P a N tvoŠ² tzv. pŠechod 
P-N, kterĪ propouģt² proud pouze jedn²m 

smōrem. PŠechod P-N tvoŠ² bari®ru 

zabrařuj²c² voln®mu pŠechodu elektronŨ 

z vrstvy N do vrstvy P a nen² tedy moĥn®, 

aby doģlo k rekombinaci (P -N pŠechod je 

zapojen v  z§vōrn®m smōru).  
Po dopadu sluneľn²ho z§Šen² na povrch 

ľl§nku nast§v§ v polovodiľi vnitŠn² 

fotoelektrickĪ jev, pŠi kter®m se 

z krystalov® mŠ²ĥky polovodiľe uvoln² 

z§porn® elektrony. Vznikaj²c² elektrony se 
pak hromad² na vrstvō N, pŠiľemĥ mezi 

vrstvami N a P vznik§ elektrickĪ potenci§l 

(u kŠem²kovĪch ľl§nkŨ zhruba 0,5 V). Lze 

tedy konstatovat, ĥe se energie dopadaj²c²ho z§Šen² ľ§steľnō mōn² na 

energii elektrickou. Slovo ľ§steľnō je v pŠedchoz² vōtō zvoleno zcela 

z§mōrnō, jelikoĥ nynōjģ² sol§rn² ľl§nky nejsou ani z daleka schopny 
pŠemōnit veģkerou energii dopadaj²c²ho z§Šen² na energii elektrickou. 

Re§ln§ ¼ľinnost bōĥnō pouĥ²vanĪch sol§rn²ch ľl§nkŨ se pohybuje 

okolo 15 %.  

Jeden fotovoltaickĪ ľl§nek typicky vygeneruje napōt² o hodnotō 

pŠibliĥnō 0,5 V, coĥ je pro bōĥn® vyuĥit² ponōkud m§lo. Pro dosaĥen² 
vōtģ²ho provozn²ho napōt² se jednotliv® ľl§nky spojuj² do s®rie 

(popŠ²padō se vyuĥ²v§ s®rio-paraleln²ho zapojen²) a sestavuj² se z nich 

samotn® fotovoltaick® panely . Po s®riov®m zapojen² v²ce ľl§nkŨ 

jsme schopni z²skat provozn² napōt² 12 V, 24 V nebo 48  V. 
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Chladäcä technika 

Elektrick® chladniľky udrĥuj² teploty potravin mezi 2-10 C̄, mrazniľky pŠi 

teplot§ch -18 a niĥģ²ch. PŠi chlazen² je odn²m§n² teplo, ľehoĥ lze 

dos§hnout odpaŠov§n²m chlad²c² kapaliny. 

¶ chlad²c² kapalina se odpaŠuje ve vĪparn²ku a ochlazuje o jeho stōny 

¶ vĪparn²k je vyroben z Al, kterĪ dobŠe vede teplo z izolovan®ho prostoru 

chladniľky k odpaŠuj²c² se chlad²c² kapalinō 

¶ sniĥujeme-li tlak par nad  kapalinou, kles§ teplota varu (odpaŠov§n²) 
kapaliny  

o teplota varu vody kles§ ve vĪģk§ch v hor§ch tak, ĥe napŠ. ve 

vĪģce 5500 m nad moŠem pŠi poloviľn²m atmosf®rick®m tlaku 

vaŠ² voda asi pŠi 84 C̄, pŠi desetinov®m 50 C̄ a pŠi 1/165 vaŠ² 

voda pŠi 0 C̄ (led pŠ²mo sublimuje) 

¶ v chladniľk§ch se pouĥ²v§ k  chlazen² izobutan, kterĪ se vypaŠuje pŠi 

pokojov® teplotō Ƃ po stlaľen² plyn opōt zkapaln² a odevzd§ v chladiľi 

venkovn² stranō chladniľky okoln²mu vzduchu teplo odejmut® ve 

vĪparn²ku a vnitŠku chladniľky 

¶ m§me kompresorov® a absorpľn² chladniľky 

Kompresorov§ chladniľka: kompresor poh§nōnĪ elektromotorem nas§v§ 

z vĪparn²ku plyn, t²m sniĥuje ve vĪparn²ku tlak a urychluje odpaŠov§n² (var) Ƃ 

na vĪstupu kompresoru chlad²c² m®dium tlakem kondenzuje a ohŠ²v§ se, prot®k§ 

chladiľem na zadn² venkovn² stranō chladniľky a pak se dost§v§ kapil§rou 

(tryskou) do vĪparn²ku 

¶ tato kapil§ra s omezenou propustnost² zabrařuje vyrovn§n² tlaku mezi 

vĪparn²kem a kompresorem 

¶ podle dosahovan® teploty v mraz²c²m boxu chladniľky oznaľujeme hvōzdiľkami 

 

Absorpľn² chladniľka: chlad²c² m®dium (vōtģinou ľpavek = amoniak)  proch§z² cyklicky uzavŠenĪm 
trubkovĪm syst®mem Ƃ chlad²c² m®dium se rozpouģt² ve vodō (je absorbov§no v absorb®ru) Ƃ ľpavkov§ 

voda pak proud² (vytlaľov§na tōĥģ² vodou bez ľpavku) do desorb®ru (varn²ku), kde je ohŠ²v§na topnĪm 

tōlesem a ľpavek se z n² odpaŠ² Ƃ zat²mco se voda vrac² do absorb®ru, proud² ľpavek do kondenz§toru 

tvoŠen®ho meandrovitō vedenou trubkou s chlad²c²mi ĥebry na zadn² vnōjģ² stranō chladniľky Ƃ pŠi 

postupn®m ochlazov§n² ľpavek zkapaln² a nateľe do vĪparn²ku uvnitŠ chladniľky Ƃ ve vĪparn²ku se 

ľpavek vypaŠuje a odeb²r§ teplo 
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¶ absorpc² plynn®ho ľpavku vodou v  absorb®ru vznik§ podtlak, 

kterĪ ods§v§ p§ry z vĪparn²ku Ƃ odpaŠov§n² ľpavku je 

urychlov§no pomocnĪm plynem (vod²kem) 

 

Polovodiľov§ (termoelektrick§) chladniľka vyuĥ²v§ Peltierova efektu . 

¶ je-li zahŠ²v§no m²sto spojen² dvou rŨznĪch kovŨ (mōdi a 

konstan tanu), pŠestupuj² v tomto m²stō elektrony z jednoho kovu 

do druh®ho a vznik§ stejnosmōrn® napōt² termoľl§nku Ƃ prot®k§-

li proud obvodem se dvōma termoľl§nky, mōn² se teplota v obou 

m²stech spojen² rŨznĪch kovŨ Ƃ v z§vislosti na smōru proudu 
se jedno kontaktn² m²sto ochlazuje a druh® ohŠ²v§ 

¶ nam²sto vĪparn²ku jsou v chlad²c²m prostoru chladiv® Peltierovy 

ľl§nky a nam²sto kondenz§toru vyhŠ²vac² Peltierovy ľl§nky 

ochlazovan® napŠ. ĥebrovanĪm hlin²kovĪm chladiľem 

o Šada PeltierovĪch ľl§nkŨ uspoŠ§danĪch dle Obr 4 mŨĥe 

vytv§Šet blok s  chladnou a teplou  stranou  Ƃ na chladiv® 
stranō pak mŨĥe bĪt odeb²r§no teplo z vnitŠn²ho prostoru 

chladniľky a na tepl® stranō je chladiľem pŠed§v§no teplo 

proud²c²mu vzduchu (pŠi zmōnō polarity nap§jen² lze 

ľinnost ľl§nku obr§tit) 

¶ PeltierŨv ľl§nek se skl§d§ ze dvou polovodiľovĪch tōl²sek a 

spojovac²ho mŨstku, kter® zprostŠedkov§vaj² jednak pŠ²vod 

elektrick® energie a jednak absorbuj² a vyzaŠuj² teplo. 

9. VôpoĂty v elektronice  
όhƘƳǻǾ ȊłƪƻƴΣ YƛǊŎƘƘƻŦŦƻǾȅ Ȋłƪƻƴȅ, TeveninǻǾ ǘŜƻǊŞƳΣ 
ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ ǾȅǳȌƛǘƝ)  
ElektrickĪ obvod je nejľastōji tvoŠen zdrojem a spotŠebiľem, kterĪ je ke 

zdroji pŠipojen pomoc² vodiľŨ. SpotŠebiľem (z§tōĥ²) mŨĥe bĪt napŠ²klad 

ĥ§rovka, topn® tōleso, elektromagnet nebo motor. Obvod bĪv§ pŠeruģen 
sp²naľem, kterĪm se zap²n§ proud v obvodu. 

Ohmŏv zØkon 

Definuje vztah mezi ¼bytkem napōt² na odporu, proudem prot®kaj²c²m odporem a velikost² odporu. 

Prot®k§-li proud odporem , doch§z² na nōm k ¼bytku napōt². Ēbytek napōt² na odporu U je pŠ²mo ¼mōrnĪ 

proch§zej²c²mu proudu I a velikosti odporu R. PŠi prŨchodu proudu rezistor se zahŠ²v§, proto je dŨleĥit®, 

jestli teplo rezistor nezniľ², pŠ²padnō ho ochladit. 

¶ Prot®k§-li elektrickĪ proud vodiľem, atomy krystalick® mŠ²ĥky vodiľŨ tvoŠ² pŠek§ĥky pohybu elektronŨ. 
Elektrony do nich nar§ĥ² a zpomaluj² svŨj pohyb. Vodiľ tedy klade prŨchodu proudu odpor a pr§ce 
vynaloĥen§ na jeho pŠekon§n² se projev² t²m, ĥe na vodiľi vznikne ¼bytek napōt². 

Kdyĥ u uzavŠen®ho elektrick®ho obvodu zmōŠ²me Voltmetrem ¼bytek napōt² U mezi 

dvōma konci vodiľe a z§roveř Amp®rmetrem proud vodiľem I, po zmōnō zdroje za jinĪ 

zjist²me, ĥe se zmōn² hodnota napōt² a samozŠejmō i hodnota proudu, ale pomōr tōchto 

dvou veliľin bude poŠ§d stejnĪ (za pŠedpokladu ĥe vodiľ m§ konstantn² teplotu). Tento 

pomōr se nazĪv§ elektrickĪ odpor, znaľ² se R a byla pro nōj zvolena jednotka Ohm Ǹ. 
NamōŠen® ¼daje mŨĥeme vyn®st do grafu, ve kter®m vid²me, ĥe spojen²m prŨseľ²kŨ 

dvojic namōŠenĪch hodnot z²sk§me pŠ²mku. 

N§sleduj²c² vztah se nazĪv§ OhmŨv z§kon, kterĪ objevil a popsal 

nōmeckĪ fyzik Georg Simon Ohm a na jeho poľest byly po nōm 

pojmenov§ny z§kon i jednotka elektrick®ho odporu. 
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Proud, kterĪ do odboru vt®k§, je stejnō velkĪ jako proud, co z nōj vyt®k§. Mōn² se jen napōt²! 

Kirchhoffovy zØkony 

Kirchhoffovy z§kony spolu s OhmovĪm z§konem umoĥřuj² Šeģen² elektrickĪch obvodŨ. 

Prvn² KirchhoffŨv z§kon pro proudy v uzlu 
Souľet proudŨ do uzlu tekouc²ch je roven nule. Jde vlastnō o z§kon ăo zachov§n² 

elektrickĪch n§bojŨò.  

¶ N§boje nemohou nikde vzniknout ani zmizet, mohou se jenom bezezbytku 

pŠesouvat. Souľet proudŨ do uzlu tekouc²ch je roven souľtu proudŨ z uzlu 

vyt®kaj²c²ch. Jinak Šeľeno, souľet proudŨ vt®kaj²c²ch do uzlu mus² 

bĪt roven souľtu proudŨ z uzlu vyt®kaj²c²ch (co do uzlu vteľe, mus² 

taky v yt®ct) 

¶ vōtģ²m odporem teľe menģ² proud a naopak, pŠiľemĥ 
proud se vōtv² v pomōru velikosti odporŨ (jsou-li oba 

odpory stejnō velk®, pak je proud obōma odpory 

stejnō velkĪ)  

¶ metody uzlo vĪch napōt²: 

1) Vyznaľ²m si proudy 

2) Vyberu referenľn² uzel a vyznaľ²m si napōt² mezi uzly A a 

B + smyľky 

3) rovnice uzlu A: I1 + I3 ð I2 = 0  
Rovnice pro 1. smyľku: -U + I1 * R1 + UA = 0  

Ὅ
Ὗ Ὗ

Ὑ
             Ὅ

ρυ υ

ρπ
ρὃ 

 

Ὅ
Ὗ

Ὑ
              Ὅ

υ
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Rovnice pro 2. smyľku: -UA ð I3 * R3 = 0  

Ὅ
Ὗ

Ὑ
             Ὅ

υ

ρπ
πȟυὃ 

5) Dosad²me si rovnice do rovnice A:  
Ὗ Ὗ

Ὑ

Ὗ

Ὑ

Ὗ

Ὑ
π 

ρυ Ὗ

ρπ

Ὗ

ρπ

Ὗ

ρπ
π 

ρυ σὟ

ρπ
π 

Ὗ υ ὠ 

6) Dosad²me vĪsledn® UA do rovnic ze 4. kroku:  

7) Dopoľ²t§me UR1, UR2, UR3:  

Ὗ ὍẗὙ ρẗρπ ρπ ὠ 

Ὗ υ ὠ 

Ὗ υ ὠ 
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DruhĪ KirchhoffŨv z§kon pro napōt² kolem uzavŠen® smyľky 

Souľet napōt² ve smyľce je roven nule. 

¶ Jde vlastnō o z§kon ăo zachov§n² energieò. 
Pr§ce (energie) vydan§ zdroji se bezezbytku 

spotŠebovala na spotŠebiľ²ch (zmōnila se na 

jinou formu energie, napŠ²klad na teplo). 

¶ zdroj dod§v§ energii do obvodu Ƃ energie je 

zde jako voda v  baz®nu, kter§ regeneruje 

kuliľky (pokud pŨjde o baterii, je v n² 

pŠedem urľen® mnoĥstv² kuliľek) Ƃ kdyĥ ji 
spotŠebujeme, baterie se vybije Ƃ nab²jec²m 

ľl§nkŨm mŨĥeme v nab²jeľce opōt energii 

doplnit  

o pokud budeme m²t s²ŦovĪ zdroj, 

energie se do baz®nu trvale 

doplřuje, pokud vģak zdroj 
odpoj²me, velmi rychle pŠestane 

energii dod§vat! 

¶ pŠ²klad: na dovolenou jsme si nevzali 

nab²jeľku na mobil. Mobil ale potŠebujeme 

pouĥ²vat. M§me s sebou plochou baterii 4,5 

V (jej² vnitŠn² odpor je 1 W), baterka z  mobilu je 

na 3 V  a m§ kapacitu 1200 mAh (je schopna 
tŠeba dod§vat proud 1,2 A po dobu jedn® 

hodiny nebo 12 mA podobu 100 hodin)  Ƃ 

pamatujme, ĥe pŠi nab²jen² je vhodn® nab²jet 

proudem o velikost 1/10 kapacity nab²jen® 

baterky po dobu 12 hodin!  

o naģi baterku z mobilu budeme nab²jet 
proudem 120 mA po dobu 12 hodin  

¶ metoda smyľkovĪch proudŨ: 

 
1) Vyznaľ²m si smyľky (mus² j²t jedn²m stejnĪm smōrem vģechny) a proudy 

2) Rovnice pro smyľku IA: -U + R1 * IA + R2(IA ð IB) = 0  
ρυ ρπὍ ρπὍ ρπὍ π 
ρυ ςπὍ ρπὍ π 
ρυ ςπςὍ ρπὍ π 

Ὅ πȟυὃ 
Rovnice pro smyľku IB: R2(IB ð IA) + R3 * IB = 0  

ρπὍ ρπὍ ρπὍ π 
ςπὍ ρπὍ π 
ςὍ Ὅ 

3) Dosad²me z²skan® IA do pŠedchoz² rovnice: 

4) Vr§t²me se k rovnici: IA = 2*IB = 2 * 0,5 = 1 A  

5) Dopoľ²t§me zbyl® proudy: 

I1 = IA = 1 A  

I3 = IB = 0,5 A  
I2 = I1 ð I3 = 1 ð 0,5 = 0,5 A  

6) A zbyl® napōt²: 

U1 = I1 * R1 = 1 * 10 = 10 V  

U2 = 5 V  

U3 = 5 V  
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Thàveninova pouĂka (Thàveninŏv teoràm)  

O n§hradn²m zdroji napōt² tvrd², ĥe lze libovolnō sloĥitĪ line§rn² obvod 

nahradit obvodem skuteľn®ho zdroje napōt², pŠipojenĪm k libovolnĪm 

dvōma svork§m.  

¶ obsahuje -li obvod neline§rn² obvody (diody), pak ji nelze pouĥ²t 

¶ vĪpoľetn² metoda pro pŠ²pady, kdy n§s zaj²m§ ľasovĪ prŨbōh proudu 

a napōt² pouze na jedn® souľ§stce v obvodu  

¶ obvod nahrazujeme re§lnĪm zdrojem napōt² (= ide§ln² zdroj napōt² 

a vnitŠn² odpor Re) a k tomuto zdroji pŠipojujeme souľ§stku, u kter® 
n§s zaj²m§ prŨbōh U a I 

1) Ze sch®matu vynech§me souľ§stku, kter§ n§s zaj²m§ (R3) a nahrazujeme 

ji  rozpojenĪmi svorkami. Vģechny zdroje v obvodu nahrazujeme vnitŠn²mi 

odpory.  

 
2) Zjist²me velikost U naģeho n§hradn²ho zdroje. Ve sch®matu opōt nahrazujeme R3 rozpojenĪmi svorkami, 

mezi kterĪmi zjiģŦujeme napōt². 

 
 

3) Zn§me velikost n§hradn²ho napōt² Ue a jeho vnitŠn² odpor Re. Prot®kaj²c² proud IR3 urľ²me podle Ohmova 
z§kona. 
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10. Pasivnä elektronickà souĂØstky  

όǊŜȊƛǎǘƻǊȅ ƭƛƴŜłǊƴƝΣ ƴŜƭƛƴŜłǊƴƝΣ ǇǊƻƳŠƴƴŞΣ ƪƻƴŘŜƴȊłǘƻǊȅΣ ŎƝǾƪȅΣ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳłǘƻǊȅΣ ǇǊŀƪǘƛŎƪŞ 
ǾȅǳȌƛǘƝύ 
Souľ§stka, kter§ nepotŠebuje ke sv® funkci zdroj energie (rezistor, kondenz§tor, c²vka, transform§toré). 

Rezistor y  (R, W) 

Odpory s  line§rn² z§vislost² proudu na napōt². PŠi prŨchodu elektrick®ho 
proudu vodiľem dle Ohmova z§kona plat², ĥe proch§zej²c² elektrickĪ proud je 

pŠ²mo ¼mōrnĪ elektrick®mu napōt² na konci vodiľe. Tuto z§vislost mŨĥeme 

vyn®st graficky a nazĪv§ se voltamp®rov§ charakteristika vodiľe. (U je line§rnō 

z§visl® na I) 

Kdyĥ prot®k§ el. proud vodiľem, pohybuj² se voln® elektrony mezi atomy vodiľe. 
Tyto atomy kmitaj² kolem svĪch klidovĪch poloh, ľ²mĥ omezuj² v pohybu voln® 

elektrony.  

KaĥdĪ vodiľ m§ rezistenci Ƃ klade elektrick®mu proudu odpor, kterĪ mus² bĪt 

pŠekon§v§n elektrickĪm napōt²m Ƃ vznik§ na nōm ¼bytek napōt². 

¶ odpor nōkterĪch vodiľŨ (kovŨ) vzrŨst§ s rostouc² teplotou, naopak 

odpor napŠ. uhl²ku (polovodiľŨ) s rostouc² teplotou kles§ 

o kovy: pŠi Ɓteplotō atomy kmitaj² silnōji, tedy pohyb volnĪch 
elektronŨ je brzdōn Ƃ odpor s teplotou narŨst§ 

Druhy  rezistorŨ 

¶ Pevn® ð jsou urľeny nejľastōji pro sniĥov§n² velikosti proudu, nebo 

sniĥov§n² napōt² v dōliľ²ch. Jsou vyr§bōny z materi§lŨ, kter® maj² 

malou teplotn² z§vislost odporu. 

o maj² od vĪrobce pevnō danou jmenovitou hodnotu odporu  

o dr§tov® vyr§bōj² se navinut²m izolovan®ho dr§tu na 
keramick® tōl²sko 

o vrstvov® ð na keramick®m tōl²sku je nanesena uhl²kov§ 

vrstva  

¶ Pohybliv® (promōnn®) = jsou nastaviteln® 

o Potenciometry  ð jsou otoľn® a posuvn® ð mŨĥe s nimi manipulovat uĥivatel, potŠebn§ 

hodnota odporu se nastav² pohyblivĪm kontaktem 

o Trimry  ð mŨĥe s nimi manipulovat pouze technik, nastavuj² se ģroubov§kem 
 Parametry  

¶ JmenovitĪ odpor: jednotkou jsou Ǹ ð pouĥ²vaj² se Šady E6ðE96  (nejľastōji E12) 

¶ Jmenovit§ hodnota z at²ĥen²: vĪkon, kterĪ se pŠemōn² na teplo, aniĥ by se zniľil rezistor 

¶ Tolerance : ud§v§ moĥnou vĪrobn² odchylku odporu od hodnoty na rezistoru, uv§d² se v procentech 
Ñ20%, Ñ10%, Ñ5% jsou bōĥn®, Ñ2%, Ñ1%, Ñ0,5%, nejpŠesnōjģ² Ñ0,1 %  

¶ Nejvōtģ² dovolen® provozn² napōt²: napōt², kter® se nesm² pŠekroľit, jinak dojde ke zniľen² souľ§stky 

¶ Provozn² zat²ĥen²: max vĪkon v z§vislosti na teplotō, urľen nejvyģģ² teplotou souľ§stky, pŠi kter® jeģtō 

nenast§vaj² trval® zmōny jej²ho odporu 

¶ Ģumov® napōt²: projevuje se ve stŠ²davĪch obvodech pŠedevģ²m u vysokĪch frekvenc² 

¶ Teplotn² souľinitel odporu: urľuje n§m zmōnu odporu zpŨsobenou zmōnou teploty Ὑ Ὑ ρ ‌ῳὸ 

NelineØrnä odpory 

Jejich vlastnosti popisujeme po moc² neline§rn² charakteristiky (z§vislost² mezi pŠ²sluģnĪmi veliľinami 

a nen² to vĥdy jenom vztah napōt² ð proud) , zjiģŦujeme mōŠen²m a mŨĥeme je definovat tabulkou hodnot, 

grafem, analytickĪm vĪrazem. 

¶ neplat² zde OhmŨv z§kon, ale Kirchhoffovy jo  

Neline§rn² rezistor = vztah mezi napōt²m a proudem vyjadŠuje V-A charakteristika, Q je pracovn² bod 

charakteristiky, kaĥd®mu bodu charakteristiky odpov²d§ jin§ hodnota parametru 
Varistor  (k  ochranō prvkŨ citlivĪch na pŠepōt² ð diody, tranzistory, integrovan® obvody) 

Konden zØtor (C, F) 

Je pasivn² souľ§stka, kter§ m§ za ¼kol nashrom§ĥdit, drĥet a 

n§slednō vydat elektrickĪ n§boj.  Nōco jako n§drĥka, kterou lze 
naplřovat a vyprazdřovat. M§ urľitĪ objem (kapacitu). Naplřov§n² 
velk®ho sudu s velkou kapacitou trv§ dlouho, naplnōn² mal® sklenice 
s malou kapacitou je rychl®. Tak® z§leĥ², jestli proud vody nebude 
brĥdōn, poteľe tlustou hadic² s malĪm odporem nebo tenkou hadiľkou 
s velkĪm odporem. Tot®ĥ pŠi vyprazdřov§n².  
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SamotnĪ vodiľ m§ velmi malou kapacitu, a proto doch§z² ke spojov§n² 

vodiľŨ (= kondenz§tor). Nejjednoduģģ²m mezi kondenz§tory je deskovĪ 
kondenz§tor, kterĪ tvoŠ² dvō rovnobōĥn® desky o obsahu S ve 

vzd§lenosti d oddōleny od sebe vrstvou  dielektrika a nabity opaľnĪmi 

n§boji. 

Charakteristickou vlastnost² je kapacita  [F]. Dalģ²m dŨleĥitĪm 

parametrem je  jmenovit® napōt² [V], kter® ud§v§ 

maxim§ln² napōt², na kter®m je moĥn® kondenz§tor 
trvale provozovat.  

Kondenz§tor se skl§d§ ze dvou vodivĪch 

elektrod  oddōlenĪch od sebe navz§jem elektricky 

nevodivou l§tkou ð izolantem  - tzv.  dielektrikem .  

¶ Izolantem mŨĥe bĪt vzduch, pap²r, metalizovanĪ 

pap²r, plastov§ f·lie, sl²da nebo keramika. 

¶ Dielektrikum mezi deskami nedovol², aby se 

ľ§stice s n§bojem dostaly do kontaktu, a t²m doģlo k 
neutralizaci.  

o PŠitom svou polarizac² zmenģuje s²lu elektrick®ho 

pole n§bojŨ na desk§ch a umoĥřuje tak um²stōn² 

vōtģ²ho mnoĥstv² n§boje. 

¶ S rostouc²m poľtem listŨ mezi deskami kondenz§toru kles§ jeho kapacita. Pokud zvōtģujeme plochu 

desek kondenz§toru, zvōtģuje se jeho kapacita. Kapacita roste s plochou desek, pŠ²mo ¼mōrnō a se 
vzd§lenost² kles§ nepŠ²mo ¼mōrnō. 

Parametry:  

¶ jmenovit§ kapacita: pŠedpokl§dan§ hodnota kapacit 

¶ tolerance : odchylka v % od jmenovit® hodnoty (u elektrolytickĪch jsou nesoumōrn® napŠ. -1 nebo +3)  

¶ jmenovit® napōt²: nejvōtģ² napōt², kter® mŨĥe bĪt na C trvale pŠipojeno 

¶ izolaľn² odpor: odpor dielektrika (ľ²m vyģģ², t²m lepģ²) 

¶ ztr§tovĪ ľinitel kondenz§toru (tg F): C je frekvenľnō z§vislĪ, proto se u nōj ve stŠ²dav®m obvodu 

vyskytuje kapacitn² reaktance (Xc) a kapacitn² susceptance (Bc=1/Xc) 

Kondenz§tor je schopen  akumulovat energii  ukl§d§n²m elektrick®ho n§boje na svĪch elektrod§ch. 

Paraleln²m zapojen²m vytvoŠ²me kondenz§tor s vōtģ² kapacitou  (obvod se chov§ tak, jak kdyby tam byl jen 

jeden kondenz§tor), s®riovĪm s menģ².  
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Cävka (L)  

C²vky jsou pas²vn² elektronick® souľ§stky, jejichĥ charakteristickou vlastnost² je vlastn² indukľnost L [H]. 

Dalģ²m dŨleĥitĪm parametrem je jmeno vitĪ proud [A], pŠi kter®m je moĥn® c²vku trvale provozovat. 
C²vka je navinuta nejľastōji z mōdōn®ho dr§tu, aby mōla co nejmenģ² odpor. 

Vlastn² indukľnost c²vky z§vis² na poľtu z§vitŨ, geometrick®m uspoŠ§d§n² a na magnetickĪch 

vlastnostech prostŠed² uvnitŠ i kolem c²vky. C²vka je schopna  akumulovat energii v magnetick®m poli. 

¶ odbōr proudu c²vkou je pŠi stŠ²dav®m napōt² menģ² neĥ pŠi stejnosmōrn®m kvŨli indukľn²mu odporu 

(nōkdy t®ĥ reaktance, jalovĪ odpor), kterĪ znaľ²me XL 

o je zpŨsobov§n vlastn²m indukovanĪm napōt²m v c²vce, kter® pŨsob² na sinusovĪ proud 

tlumivō 

o na indukľn²m odporu se stŠ²davĪ proud zpoĥňuje o 90 ̄za stŠ²davĪm napōt²m 
o reaktance c²vky je t²m vōtģ², ľ²m v²ce ĥeleza je v jej²m magnetick®m obvodu (nejvōtģ² je 

s uzavŠenĪm ĥeleznĪm j§drem) 

o indukľn² odpor XL je t²m vōtģ², ľ²m vōtģ² je indukľnost L c²vky a ľ²m vōtģ² je kmitoľet f (resp. 

kruhov§ frekvence w) 

Ľ§st energie v c²vk§ch se pŠemōn² na nechtōn® teplo (ztr§tovĪ vĪkon c²vky = rozd²l mezi odeb²ranĪm a 

vr§cenĪm vĪkonem) 

¶ ztr§ty ve vinut² = vznikaj² stejnosmōrnĪm odporem vodiľe vinut², zvĪģeno o skinefekt 

¶ ztr§ty v j§dŠe = jen pŠi stŠ²davĪch proudech (buň pŠi pŠemagnetizaci j§dra, nebo prŨtokem 

indukovanĪch proudŨ, pokud je j§dro pro tyto proudy dostateľnō vodiv®) 

Parametry:  

¶ jmenovit§ indukľnost: velikost magnetick®ho indukľn²ho toku pŠi jednotkov®m elektrick®m proudu 

¶ poľet z§vitŨ c²vky 

¶ maxim§ln² proud: nejvōtģ² proud, kterĪ mŨĥe c²vkou proch§zet 

¶ ľinitel jakosti c²vky: ľ²m je vōtģ², t²m je c²vka kvalitnōjģ² (ὗ ) 

TransformØtory 

V altern§toru se vyr§b² tŠ²f§zov® stŠ²dav® napōt² a n§slednō mus²me stŠ²dav® napōt² pŠiv®st ke spotŠebiteli. 
Tento pŠenos elektrick® energie je sloĥitōjģ² a je potŠeba bōhem pŠenosu mōnit velikost elektrick®ho napōt². 
Tento proces se uskute ľřuje v zaŠ²zen² zvan®m transform§tor. Aniĥ bychom si uvōdomovali, kaĥdĪ z n§s 
nōjakĪ transform§tor vlastn² napŠ. nab²jeľka mobiln²ho telefonu, zdroj napōt² 
poľ²taľe. 
Transform§tor se skl§d§ ze dvou c²vek na spoleľn®m j§dŠe 

z feromagnetick®ho materi§lu (napŠ. ĥeleza). J§dro je u n²zkofrekvenľn²ch 

transform§torŨ z odizolovanĪch plechŨ, u vysokofrekvenľn²ch z feritu.   

¶ netoľivĪ elektrickĪ stroj, ľ²m je vōtģ², t²m je vōtģ² jeho ¼ľinnost 

¶ obvod, kterĪ mōn² velikost napōt² a proudu pŠi nezmōnōn® frekvenci 

Ľinnost transform§toru je zaloĥena na elektromagnetick® indukci.  

¶ do vstupn²ho (prim§rn²ho) vinut² pŠich§z² stŠ²davĪ proud, kterĪ je 

prostŠednictv²m stŠ²dav®ho magnetick®ho toku v j§dŠe pŠed§v§n 

d§l 

¶ protoĥe magnetickĪ tok periodicky mōn² svou velikost i smōr 
s kmitoľtem vstupn²ho proudu, indukuje se v  sekund§rn²m vinut² 

napōt² stejn®ho kmitoľtu 

Napōt² napr§zdno = napōt² na sekund§rn²m vinut² (vĪstupn² 

stranō) bez z§tōĥe (odbōru proudu) 

¶ na nezat²ĥen®m transform§toru jsou napōt² ve stejn®m 

pomōru jako pŠ²sluģn® poľty z§vitŨ na vinut²ch (pomōr 

vstupn²ho napōt² k vĪstupn²mu = pŠevodn² pomōr 
transform§toru) 

¶ nezat²ĥenĪ transform§tor se chov§ jako c²vka s velkou 
indukľnost² 

¶ mŨĥe bĪt zniľen velmi rychle pŠiveden²m vyģģ²ho napōt² 

(vzhledem k  t®mōŠ nasycen®mu j§dru zaľne pŠi 

pŠesycen² klesat jeho impedance a proud narŨst§, coĥ 

vede k  pŠehŠ§t² vinut² a zniľen² izolace) 

¶ pŠi zvōtģen² vzduchov® mezery (v ĥeleze vyplnōn® izolantem) vzroste proud napr§zdno 
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Napōt² nakr§tko = vstupn² napōt², pŠi kter®m prot®k§ vstupn²m vinut²m jmenovitĪ proud I pŠi zkratovan®m 

sekund§rn²m (vĪstupn²m) vinut² 

¶ vōtģinou ud§v§no v % 

¶ velikost tohoto napōt² je ukazatelem vnitŠn²ho odporu transform§toru (ľ²m niĥģ², t²m menģ² vnitŠn² 

odpor Ƃ vĪstupn² napōt² pŠi zat²ĥen² jen m§lo poklesne) 

Transform§tory se pŠi sv® ľinnosti velmi zahŠ²vaj² a je nutn® je chladit.  

¶ bĪvaj² ponoŠeny do oleje jako chladic² kapaliny, kterĪ odv§d² teplo a je chlazen pŠes stōny n§doby 

vzduchem.  Nov® transform§tory jsou vyr§bōny jako bezolejov®. Jejich vinut² je zalito v izolaľn² 

pryskyŠici.  

Druhy : pro hraľky (vĪstupn² napōt² nejvĪģe 24 V, vĪkon nesm² bĪt pŠes 100 W), pro l®kaŠsk® pŠ²stroje 

(vĪstupn² napōt² do 24 V, ale pokud je zav§dōn dovnitŠ tōla, tak max. 6 V), autotransform§tor (velmi mal® 
ztr§ty, vyuĥit² jako regulaľn² t. v s²t²ch vn a k  jeho transformaci ), rozptylov® (odoln® proti zkratu), svaŠovac² 

(pro obloukov® sv§Šen²), mōŠ²c² (pŠevod vysokĪch napōt²/proudŨ na hodnoty pro rel®, elektroniku nebo 

mōŠ²c² pŠ²stroje), trojf§zov®é 

 11. PolovodiĂovà diody. 
 όŘǊǳƘȅΣ ǇƻǳȌƛǘƝΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅύ 
Dioda  je polovodiľov§ souľ§stka, kter§ m§ za ¼kol propouģtōt elektrickĪ proud jedn²m 

smōrem (usmōrřuje stŠ²davĪ proud). 

¶ vede proud v  propustn®m smōru a uzav²r§ proud velkĪm odporem v nepropustn®m 

smōru 

¶ katoda se oznaľuje prouĥkem, na stranu prouĥku se v propust n®m smōru 

pŠipojuje z§pornĪ p·l 

¶ kaĥdĪ polovodiľov§ dioda m§ PN pŠechod, kterĪ je z§kladem usmōrřovac² 

schopnosti  
o na hranici mezi P a N polovodiľi se i bez napōt² pohybuj² (vlivem 

tepeln®ho pohybu) elektrony od N k  P a rekombinuj² se (znovu se 

spoj²) s d²rami 

o d²ry P se rozptyluj² do N a spoj² se tam s  volnĪmi elektrony 

o na obou stran§ch pŠechodu se krystal ochuzuje o voln® nosiľe 

n§bojŨ (hraniľn² vrstva pŨsob² jako izol§tor a vytv§Š² z§vōrnou 
vrstvu ) 

o pŠechod pŨsob² jako kondenz§tor, z§vōrn§ vrstva m§ svou 

kapacitu  

o polovodiľe P a N jsou na konc²ch opatŠeny kovovĪmi 

kontakty Ƃ dioda je zapojena v  z§vōrn®m smōru, je -li plus 
p·l napōŦov®ho zdroje spojen s N polovodiľem (katodou) a 

m²nus p·l s P polovodiľem (anodou) 

Á napōt² v z§vōrn®m smōru rozģ²Š² z§vōrnou 

vrstvu a zmenģ² jej² kapacitu Ƃ PN pŠechod 

uzav²r§ cestu elektrick®mu proudu  

o v propustn®m smōru je +p·l vnōjģ²ho zdroje napōt² 
pŠipojen na P polovodiľ (anodu) a -p·l zdroje na N 

polovodiľ (katodu)  

Á napōt² v propustn®m smōru (+ na anodō a ð na katodō) odbour§ z§vōrnou vrstvu 

Ƃ polovodiľovou diodou prot®k§ proud v propustn®m smōru 

PouŚitä 

Polovodiľov® usmōrřovac² diody se pouĥ²vaj² k usmōrnōn² Ƃ vyuĥit² v usmōrřovaľ²ch (zaŠ²zen², kter® n§m 

stŠ²davĪ sign§l mōn² na stejnosmōrnĪ) 

¶ jednocestnĪ = usmōrřuje pouze kladnou nebo z§pornou pŨlvlnu sign§lu, jeģtō bĪv§ v obvodu 
paralelnō s kondenz§torem 

¶ dvoucestnĪ = usmōrřuje obō pŨlvlny (typicky GraetzŨv mŨstek) 
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Druhy    

Usmōrřovac² diody: 

¶ vĪkonov® = mohou usmōrřovat a sp²nat proudy velkĪch vĪkonŨ, pro 

lepģ² odvod ztr§tov®ho tepla je vhodn® je umisŦovat do kovov®ho 

pouzdra, kter® se d§ pŠiģroubovat pŠ²mo na plech/kovovĪ chladiľ 

o kŠem²kov® diody snesou aĥ 150 C̄ teplotu z§vōrn® vrstvy, jsou 

vyr§bōny pro jmenovit§ napōt² aĥ do 4000  V a pro proudy 

v propustn®m smōru do 1000  A 
o slouĥ² k usmōrřov§n² v s²ŦovĪch zdroj²ch, urľena pro vōtģ² proudy 

niĥģ²ch frekvenc² (50 Hz)  

o ide§ln² usmōrřovac² dioda by v propustn®m smōru mōla v®st proud 

bez ¼bytku napōt² a v z§vōrn®m smōru by nemōla propouģtōt 

ĥ§dnĪ proud 

¶ hrotov® = maj² velmi malou kapacitu (¢ 1 pF), skl§daj² se z germaniov® 

destiľky typu N, na kterou je pruĥnō usazen kovovĪ hrot Ƃ prvn²m 
proudovĪm n§razem se hrot pŠitav² ke germaniov®mu krystalu a v okol² 

hrotu se vytvoŠ² PN pŠechod 

o dovoluj e jen mal® proudy (IF ¢ 100 mA), k  vysokofrekvenľn²mu 

usmōrřov§n² 

o pokud bychom pouĥili obyľejnou usmōrřovac² diodu 

v obvodech s  vysokĪmi frekvencemi, projev² se neĥ§douc² jev, 

kdy se po zmōnō vstupn²ho napōt² do z§porn® pŨlvlny oblast 
PN pŠechodu nestihne dostateľnō rychle vypr§zdnit, a jeģtō 

nōjakou chv²li vede proud i v z§vōrn®m smōru, to znamen§, ĥe 

na z§tōĥ se na okamĥik dostane, a i napōt² opaľn® polarity 

Stabilizaľn² Zenerova dioda : slouĥ² k udrĥov§n² konstantn²ho napōt² ð 

stabilizaci  a omezen² stejnosmōrnĪch napōt², taky pŠi ochranō tranzistorŨ pŠi 
induktivn² z§tōĥi, ochrana pŠed pŠet²ĥen²m, pŠi spojov§n² stupřŨ 

tranzistorovĪch zesilovaľŨ. Pouĥ²v§ se pouze v z§vōrn®m smōru.  

¶ v z§vōrn®m smōru maj² do Zenerova napōt² strmou proudovou 

charakter istiku (oblast prŨrazu) Ƃ potŠebuj² vĥdy pŠedŠadnĪ odpor k omezen² proudu 

¶ pŠi napōt² nad 7 V vznik ne lavinovĪ efekt (prŨraz, pŠi kter®m napōt² v z§vōrn®m smōru urychl² nosiľe 

n§bojŨ natolik, ĥe ty pak vyr§ĥej² pŠi sr§ĥk§ch valenľn² elektrony z jejich vazeb  v mŠ²ĥce, kter® pak 

mohou pŠi sr§ĥk§ch uvolnit dalģ² nosiľe n§bojŨ) 

Kapacitn² dioda (Varikap ): pouĥ²v§ se jako n§hrada za laditelnĪ kondenz§tor, kapacita diody se mōn² 
velikost² napōt² v z§vōrn®m smōru. 

Fotodioda : speci§lnō upraven§ dioda s otevŠenĪm pouzdrem a ľoľkou, kter§ soustŠeňuje dopadaj²c² svōtlo 

na pŠechod PN.  

¶ vyuĥit² pro  nap§jen² n²zkoodbōrovĪch 

pŠ²strojŨ (kalkulaľky, meteorologick® stanice) 

nebo k  vĪrobō elektŠiny ve fotovoltaickĪch 

elektr§rn§ch. 

¶ provozov§na s pŠepōt²m v z§vōrn®m smōru 

¶ bez osvōtlen² prot®k§ jen nepatrnĪ proud 
zpŨsobenĪ teplem, fotoproud narŨst§ line§rnō 

s narŨstaj²c²m osvōtlen²m a nen² ovlivřov§n 

velikost² z§vōrn®ho napōt² 

LED dioda : sv²tiv®/luminiscenľn² diody, kter® pŠi 

prŨchodu proudu sv²t²  

¶ pŠemōřuj² proud na P N pŠechodu ve svōtlo 

(opaľnō neĥ pŠi fotoefektu) 

¶ vyr§bōny ze sm²ģenĪch krystalŨ (vōtģinou galium + nōjakĪ fosfid), barva svōtla je urľena 
polovodiľovĪm materi§lem a jeho dotac² (napŠ. dus²kem/fosforem) 

¶ vyuĥit² jako prvky zobrazovac²ch jednotek (k  zobrazov§n² ľ²slic se pouĥ²vaj² soustavy tyľinkovĪch 

ledek uspoŠ§danĪch do tvaru ľ²slice 8), k  pŠenosu sign§lu, d§lkov®mu ovl§d§n² radiopŠij²maľŨ a 

televizn²ch pŠij²maľŨé  

¶ jsou zapojov§ny vĥdy v propustn®m smōru, ale jde potŠeba vĥdy zaŠazovat pŠedŠadnĪ odpor RV 

k  omezen² proudu (protoĥe IFmax  diody, kterĪ je z§vislĪ na typu, bĪv§ do 50 mA) 
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Charakteristiky  

Mezn² hodnoty nesmōj² bĪt pŠekroľeny, jinak zniľen² souľ§stky! 

¶ U f, I fmax  = napōt² a max proud na diodō v propustn®m smōru 

¶ URM, IRM = maxim§ln² velikost napōt² a proudu  v z§vōrn®m smōru 

¶ UP = prahov® napōt², tedy napōt² potŠebn® k pŠekon§n² prostorov® bari®ry, abychom se dostali do 

propustn®ho smōru (u Si je to asi 0,55 V, pŠi tomto napōt² dioda zaľne v®st proud) 

¶ mezn² frekvence diody = po kter ou se jeģtō dobŠe st²h§ otv²rat/zav²rat 

¶ doba zotaven² diody = urľuje mezn² frekvence 

¶ ztr§tovĪ vĪkon diody = mnoĥstv² energie, kter® se v diodō pŠemōn² na teplo 

 

 
Moĥn§ zapojen²:  
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 12. Tranzistory : zesilovaĂe, spänaĂe. 
 όƴłƘǊŀŘƴƝ ȊŀǇƻƧŜƴƝΣ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎŜ ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ōƻŘǳΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅΣ ǳƴƛǇƻƭłǊƴƝΣ ōƛǇƻƭłǊƴƝΣ LD.¢Σ 
ǳǊőŜƴƝ ǾȇǾƻŘǻΣ ȊłƪƭŀŘƴƝ ȊŀǇƻƧŜƴƝ Ƨŀƪƻ ȊŜǎƛƭƻǾŀőŜΣ ǎǇƝƴŀőŜύ 
Tranzistory  jsou polovodiľov® souľ§stky se dvōma pŠechody PN. Jsou to 

zesilovac² (aktivn²) prvky. 

Dōl²me je na bipol§rn² a unipol§rn² podle toho, zda se na zesilov§n² 

pod²l² oba typy nosiľŨ n§bojŨ (vodivostn² elektrony a d²ry) nebo jen jeden 

typ nosiľŨ. 

unipolØrnä (FET) 

Field Effect Transistor  = vyuĥ²vaj² pouze jednoho nosiľe elektrick®ho 
n§boje (elektronŨ/dōr), jsou Š²zeny elektrickĪm napōt²m. 

¶ tvoŠeny kŠem²kovĪm monokrystalem s dotac² typu N nebo P  

¶ hlavn² elektrody se oznaľuj² Source /emitor  (zdroj volnĪch nosiľŨ) a 

Drain /kolektor  (ods§vaľ volnĪch nosiľŨ) 

¶ po stran§ch dr§hy mezi S a D jsou dvō propojen® ploģky tvoŠ²c² Š²d²c² 

elektrodu Gate (hradlo)   

BipolØrnä (BJT)  

Bipolar Junction Transistor  = vyuĥ²v§ obou druhŨ nosiľŨ elektrick®ho n§boje 

(elektronŨ a dōr), Š²zen elektrickĪm proudem. 

¶ vyr§bōny na b§zi kŠem²ku, skl§daj² se ze tŠ² na sobō leĥ²c²ch 

polovodiľovĪch vrstev tvoŠenĪch stŠ²davō polovodiľi typu P a N  

¶ stŠedn² vrstva m§ vodivost typu P a nazĪv§ se b§ze, krajn² vrstvy maj² 

vodivost typu N a jedna je emitor (vys²l§ nosiľe n§bojŨ) a druh§ 

kolektor  (pŠij²m§ je) Ƃ vznikaj² tedy dva PN pŠechody a emitorovĪ 
pŠechod mezi emitorem a b§z² a kolektorovĪ pŠechod mezi kolektorem 

a b§z² 

o PNP = na kolektoru mus² bĪt vĥdy z§porn® napōt² 

o NPN = na kolektoru mus² bĪt vĥdy kladn® napōt² (ăNPN, ģipka 
venò) 

Cesta b§ze-emitor  je pŠi ľinnosti tranzistoru v propustn®m smōru, pŠechod 
b§ze-kolektor  je nastaven (p·lov§n) v z§vōrn®m smōru (emitorov§ ģipka ve 

schematick® znaľce tranzistoru ud§v§ technickĪ smōr proudu). 

¶ mal§ zmōna proudu b§ze IB zpŨsob² v tranzistoru velkou zmōnu 

proudu kolektoru I C (tranzistor m§ velk® proudov® zes²len²)  

¶ kolektorovĪ proud je Š²zen proudem b§ze (k Š²zen² je zapotŠeb² jen malĪ 

vĪkon) 

¶ je-li napōt² b§ze-emitor  UBE  = 0 V  nebo menģ² neĥ mezn² hodnota (asi 

0,4 V), je tranzistor zavŠenĪ (teľe jen zanedbatelnĪ z§vōrnĪ proud, kterĪ 

je zpŨsoben p§ry n§bojŨ vzniklĪmi v z§vōrn® vrstvō pŠechodu b§ze-
kolektor  pŨsoben²m tepla)  

TranzistorovĪ jev (schopnost tranzistoru zesilovat vĪkon) = po pŠiveden² 

kladn®ho napōt² na C a z§porn®ho na E tranzistorem proch§z² pouze velmi 

malĪ proud (nA) Ƃ aby j²m proch§zel proud vōtģ², mus² se na B pŠes rezistor 

pŠiv®st kladn® napōt² Ƃ dojde k  otevŠen² pŠechodu B -E (u NPN do B teľe proud dōr) a jelikoĥ je B tenk§, 

rychle se d²rami zapln² a z E do n² zaľnou t®ct elektrony (nōkter® postupuj² ke kladn®mu p·lu zdroje pŠes 
B, ale vōtģina je pŠitaĥena kladnĪm napōt²m do K a tranzistorem zaľne prot®kat kolektorovĪ proud, kterĪ je 

mnohon§sobnō vōtģ² neĥ proud B) Ƃ ľ²m vōtģ² bude B proud, t²m vōtģ² bude i proud K (s rostouc²m proudem 

B roste i poľet volnĪch nosiľŨ n§boje, kles§ odpor tranzistoru, tedy roste K proud a kles§ napōt² mezi K a 

E) Ƃ pokud napōt² klesne na nōkolik desetin V, tranzistor je saturov§n (proch§z² j²m velkĪ proud se 

zanedbatelnou vĪkonovou ztr§tou) Ƃ toho se vyuĥ²v§, kdyĥ je tranzistor jako sp²naľ 

NØhradnä zapojenä (bipolØrnäho) 

Tranzistor si lze pŠedstavit jako spojen² dvou diod.  

   


